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Apresentacao

O presente livro configura-se como estudo transdisciplinar e promoveu “diélo-
go” entre as obras de trés autores, Charles Robert Darwin (1809-1882), Karl Rai-
mund Popper (1902-1994) e Burrhus Frederic Skinner (1904-1990).

O primeiro autor tem um trabalho na categoria de ciéncias que ficou conhecida
como ciéncias naturais no séc. XIX. A partir de entdo, grande parte do que estudou
Darwin é motivo de producéo de conhecimento académico em vérias areas distintas
a exemplo da biologia, a filosofia ou a psicologia. O trabalho de Popper esta circuns-
crito na epistemologia e filosofia da ciéncia, e o de Skinner, na psicologia e filosofia
(por ele intitulada de Behaviorismo Radical). Skinner tem seu trabalho originariamen-
te baseado na ciéncia intitulada Analise Experimental do Comportamento, alocada

também nas ciéncias naturais.

Darwin apresentou uma Teoria da Evoluc¢do. Esta é constituida por outras teo-
rias, dentre elas a que ficou mais conhecida como teoria da selecéo natural que ex-
plica como seres do mundo orgéanico aparecem, séo mantidos, perpetuam-se e, em

muitos casos, desaparecem da Terra.

A selecédo natural € o nome dado a um conjunto de trés fatores: variagéo, sele-
cao e manutencao (ou retencéo). Variacdo sao caracteristicas singulares de cada
organismo de uma populacdo disponivel no ambiente. Este impde condigbes fisicas
ou disputa entre organismos sobreviventes (selecéo). Apds trocas de material gené-
tico entre os progenitores e a reproducéo de novos integrantes de uma populacao,
estes carregam os genes que poderdo perpetuar (manutencéo) em determinada es-

pécie.

A proposta selecionista apresentada por Darwin tem um carater de reviséo e
substituicdo de paradigmas nas ciéncias naturais. Dentre tantas correntes de pen-
samento com as quais o selecionismo confronta diretamente estdo argumentos es-
sencialistas para explicacdo de fenbmenos naturais. O essencialismo como escola
que utiliza de argumentos metafisicos para os eventos naturais e os produzidos pela
cultura é alvo também de criticas diretas de Popper e de Skinner. Como contraponto

as leituras essencialistas os trés autores investigados propdem, respectivamente, o



pensamento populacional, argumento de Darwin; o Nominalismo Metodolégico, as-

sercéo por parte de Popper e, o Behaviorismo Radical, de autoria de Skinner.

Darwin e Alfred Russel Wallace (1823-1913), este ultimo o coautor da ideia de
selecdo natural, utilizaram o raciocinio selecionista para explicar eventos do mundo
organico. A extensao de tal l6gica para explicar objetos de estudo de outras areas de
conhecimento, como a cibernética, a economia, a psicologia, etc., ficou conhecida

como ultradarwinismo.

Uma outra interpretacao de ultradarwinismo € a utilizacdo e destaque para o
processo de selecdo natural como responsavel pela evolugdo de objetos em investi-

gacao (gene, organismo e cultura).

O que sera apresentado faz uso das duas acepgdes de ultradarwinismo com
énfase no primeiro sentido do termo. O texto tem como pretensdo um trabalho ilus-
trativo de ultradarwinismo. Buscou-se nos textos dos autores Popper e Skinner indi-
cadores do uso da légica selecionista nas respectivas propostas, Racionalismo Criti-
co e Behaviorismo Radical. Parte do Behaviorismo Radical permite a Skinner inter-
pretar o comportamento operante como evento fruto dos trés niveis de selecéo. Ideia
espelhada na logica selecionista darwiniana. Argumento semelhante, em termos de
espelhamento, é proposto no Racionalismo Critico de Popper. Dentre tantas autori-
dades questionadas no universo das ideias, o conhecimento cientifico como institui-
céo estabelecida pela cultura, segundo o autor austriaco, é apresentado, refutado ou

mantido seguindo também a l6gica da selec¢ao natural.

Algumas comparagdes entre os trabalhos de Popper e Skinner sdo apresenta-
das. O que supostamente une os dois autores sao as preocupacoes e propostas de
entendimento e aconselhamento de questdes voltadas para as praticas culturais.
Preocupacdes e propostas também verificadas na literatura dos ultimos dez anos

produzida por estudiosos dos textos de Skinner no Brasil.

Para entender a respeito de ultradarwinismo é necessario, entretanto, conhecer
minimamente o que ficou conhecido como darwinismo. No primeiro capitulo,
Darwinismo, sao apresentados: o percurso trilhado por Darwin para desenvolver a
sua Teoria da Evolucao; Paradigmas intelectuais em vigor a época do autor inglés;

Impeditivos de aceitacdo de sua teoria, a exemplo do pensamento essencialista e de



explicacoes teleolégicas para os fendmenos da natureza; Conceitos evolutivos basi-
cos; O que veio a ser conhecido como Nova Sintese evolucionaria. Por fim, ideias

definidoras e escolas de pensamento ultradarwinistas.

No segundo capitulo, Racionalismo Critico e darwinismo, sao apresentados
itens importantes da epistemologia de Popper como sua critica a maneira indutiva de
produzir conhecimento. Argumentos que separam o conhecimento cientifico do néo
cientifico, bem como a l6gica dos 3 mundos configuram parte de destaque do uni-
verso popperiano. Passagens neste capitulo apontam no texto do fildsofo de Viena

aproximacoes do seu falsificacionismo com a l6gica selecionista darwiniana.

Estdo apresentados no terceiro capitulo, Behaviorismo Radical e darwinismo,
aspectos definidores da filosofia inaugurada por Skinner e as relacbes das explica-
cbes do comportamento a partir da ciéncia por ele estabelecida, a Analise Experi-
mental do Comportamento - AEC. Uma breve histéria da descoberta e o estudo sis-
tematico do comportamento operante permitiram indicar semelhangas com desco-
bertas cientificas outras, como as da biologia. A analise das definicbes do compor-
tamento operante da ciéncia de Skinner possibilitou identificar o aparecimento e o
desenvolvimento da “ferramenta” de trabalho do investigador em AEC, a triplice con-
tingéncia. Os efeitos das consequéncias do comportamento operante tem relacéao

isomorfica com a sele¢do das espécies.

Aproximagbes epistemoldgicas entre Popper e Skinner, titulo e foco do capitu-
lo quatro, indica caracteristicas comuns dos dois autores, em especial o quanto

propdem e interpretam fenémenos culturais a luz do conhecimento cientifico.

O capitulo cinco, Ultradarwinismo em Popper e Skinner, € um exercicio pon-
tual de ultradarwinismo que descreve o quanto da logica selecionista esta diluida
nos textos dos dois autores. Os textos de Popper: A l6gica da pesquisa cientifica
(1934) e outros adiante no tempo, Conhecimento Objetivo (1972) e Logica das cién-
cias sociais (1976), apresentam o raciocinio do autor austriaco que estende o sele-
cionismo para o universo das teorias cientificas. As teorias, segundo ele, s&o varia-
cOes de propostas académicas e séo selecionadas porque melhor explicam determi-
nado fendbmeno. Algumas teorias sdo mantidas enquanto néo sao refutadas, outras

sao eliminadas.



O que se pode chamar de ultradarwinismo em Skinner é interpretado a partir da
propria teoria do operante com sua l6gica consequencialista, 0 que se verifica nos
textos iniciais do autor estadunidense entre os anos 30 e 60. E a partir dos anos 60
que o autor estabelece dialogo com textos e autores da biologia. Os textos Filogé-
nese e ontogénese do comportamento (1966a) e Modelagem do comportamento fi-
logenético (1975a) sao os que ilustram as andlises selecionistas feitas por Skinner,
apesar deles nao serem exclusivos com este argumento. O ultradarwinismo esta ex-
plicito na explicacédo dos niveis de selecdo do comportamento, o que é afirmado
quase que didaticamente nos textos: Selecdo pelas consequéncias (1981), A evolu-
cdo do comportamento (1984a), e A evolugcdo do comportamento verbal (1986). Em
termos procedimentais, a selecdo do que caracteriza os organismos (0 patriménio
genético de cada espécie, o repertdrio comportamental de cada individuo e, no caso
dos humanos, as praticas culturais), é explicada por Skinner a partir da légica da se-

lecéo natural.

Na secéo de Consideracoes finais, comentarios criticos sao feitos em relacao
ao uso, talvez excessivo, da logica selecionista apresentada na literatura consultada.
Indica-se também que o exercicio transdisciplinar parece ser condicao de sobrevi-

véncia para a ciéncia, com especial atencéo a Analise do Comportamento.

Erik Luca de Mello

Bauru, abril de 2015.



Prefacio

Trabalho bastante centrado, realista, ponderado, e mesmo assim o autor se
permite, vez ou outra, pequenos saltos interpretativos que escapam quase que ludi-
camente dos ditames de qualquer “reforcamento” oriundo das teorias que professa.
Isto € bom. Revela que vocé, Erik, ndo é meramente um reprodutor de ideias, posto
que consegue se por a refletir e lancar suas proprias leituras sobre elas. Isto é ca-
racteristico dos autores que conseguem estabelecer um dialogo com seus mentores.
Por fim, afirmo que o teu livro prima pela erudicéo das fontes e dos teus comentarios

sobre estas fontes.

Vocé destaca bem a harmonia que existe entre as visdes de Skinner e Pop-
per, salientando a “cola darwinista” que une as duas. Em Skinner, tudo quanto ocorre
com o0s seres humanos e suas sociedades é encarado pelo crivo da selecéo pelas
consequéncias. Em Popper, este crivo é o da férmula “tentativas-erro”. Em ambos os
casos, estamos diante de tentativas de explicagdo que ndo se pautam no que histo-
ricamente se nomeou por “esséncias”. Na esteira desta critica contumaz que estes
dois mentores constroem, atinge-se aquela linhagem de pensadores que também se
costuma chamar de “idealistas”, entre eles um dos seus maiores expoentes e pila-

res, Platao.

No racionalismo critico de Popper e no behaviorismo radical de Skinner se-
guimos uma estrada epistemologicamente assemelhada a que trilhou o ceticismo de
David Hume. Segundo esta 6tica, na constru¢do do conhecimento sobre qualquer
fendbmeno ndo ha nada que nos garanta uma fidedignidade que saia ou desponte
das inferéncias indutivas do sujeito que conhece. O nominalismo de Popper, o rea-
lismo de Skinner (assim me permito qualifica-lo) e o naturalismo de Darwin combi-
nam muito bem quando se trata de extrair quaisquer conclusdes a partir de bases
experimentais (Skinner), racionais (Popper) e empiricas (Darwin). Quaisquer con-
clusbes que tomemos sobre qualquer fenbmeno deveria, assim, serem tiradas de
dados objetivos que o proprio fendbmeno forneca. Por isso, e com certa raz&o, Hume
desconfiava de qualquer afirmacé@o a posteriori que buscasse arbitrariamente esta-

belecer um elo de causalidade entre diferentes momentos. A simples mencéo “o Sol



deve nascer amanha” ndo deveria ser considerada cientifica na acep¢cado mais rigo-

rosa da palavra, pois ndo passaria de habito calcado em expectativas psicologicas.

Mas ai vao algumas indagacgdes epistémicas a titulo de estimulo a imagina-
cao. Sera que a velha nocao de “esséncias” e as “inducdes” sdo sempre um empeci-
lho a boa epistemologia? Nao deveriamos entendé-las como um outro olhar, talvez,
complementar aos rigores da racionalidade e da empiria? Nao seria mais criativo e
producente uma epistemologia que promova o dialogo entre inducéo e deducgao, ob-

jetividade e subjetividade, entre realismo e idealismo?

Kant, nos idos do século XVIII, ja havia dado a resposta ao ceticismo de
Hume no que tange aos argumentos céticos deste. Para Kant, e agora digo com
mais raz&o ainda do que Hume, a possibilidade de se estabelecerem elos causais
entre diferentes momentos dos fenbmenos nao poderia, de fato, se dar com base
Unica e exclusivamente na empiria dos mesmos. Os elos seriam encontrados em
certos atributos aprioristicos da razao, os quais ja estariam a nossa disposi¢ao inde-
pendente da propria empiria. Tais categdricos racionais nos dariam a garantia de
nossos julgamentos acerca do mundo dos fenbmenos e suas relagdes. Em Kant,
resgatando a linhagem de pensadores idealistas que desembocam regressivamente
em Platdo, temos a consagracao do observador como pec¢a fundamental na constru-
cao do conhecimento, o que vale dizer que o sujeito, tal como na metafora de Kant
para com Copérnico, ocupa o0 mesmo lugar que o astro Sol para o sistema de plane-

tas que envolve a Terra.

Um 6timo e oportuno exemplo do que acabo de afirmar ocorreu com a fisica
de particulas. Mais do que qualquer outro fato da histéria da ciéncia, seu advento
nos revelou a importéncia do papel do observador no processo de conhecer, algo
gue nao so corrobora o que Kant havia dito, como também permite entendermos que
no conhecimento ha algo mais do que somente “realidades”. Num universo episté-
mico no qual somente os objetos ditassem as regras do conhecimento (realismo) eu
nao estaria aqui problematizando os possiveis caminhos da epistemologia. Mas o
fato é que habitamos um universo fenoménico no qual o proprio olhar do observador
ja contém algo do conhecimento final que se atinge, fato este considerado indelével
nas assertivas de Bohr, Heisenberg, Pauli e demais membros do assim chamado

“Grupo de Copenhague”. Em outras palavras, quando nos pomos a observar o mun-

Vi



do, ja estamos interferindo no préprio conhecimento que adquirimos do objeto que
estamos observando. Dai porque jamais conseguimos uma neutralidade ou imparci-
alidade absolutas. A isto se da o nome de idealismo, e me parece arriscado descon-
siderar a importancia deste legado platénico ap6s um século de confirma¢des dos
principios da chamada “fisica quantica”. O proprio Popper reconhece na indugao,
nas inferéncias e especulagcdes um importante papel desempenhado ao longo da
histéria da humanidade. Nao nos esquecamos de que Darwin, além de suas incur-
sbes empiricas, era um contundente indutivista, ndo podendo sua obra ser conside-
rada ou reduzida aos rigores esperados por uma metodologia estrita e ortodoxamen-

te racionalista, empirista ou realista.

De igual modo, parecer-me-ia arriscado colocar em xeque absoluto qualquer
papel desempenhado por supostas “esséncias” ocultas nos bastidores dos operan-
tes comportamentais ou da criacédo de teorias cientificas. E de se perguntar: o que
jaz oculto no espirito humano que o leva a criar esta ou aquela teoria, e o leva a exi-
bir este ou aquele comportamento, o qual muitas vezes viola todas as expectativas

que poderiamos ter com base no conhecimento das variaveis de certo ambiente?

No racionalismo critico de Popper, ha plena liberdade de especulagéo, inves-
tigacéo e até de inferéncias. Seu foco esta na deteccéo dos possiveis erros a poste-
riori das diversas teorias. De igual modo, nos “operantes” de Skinner ha plena liber-
dade do organismo em suas tentativas comportamentais na busca por uma adequa-
da homeostase com o ambiente. Seu foco esta, grosso modo, na selegcdo dos com-
portamentos que geram as melhores consequéncias. Portanto, levando-se em con-
sideracéo esta cota de “liberdade” concedida pelos dois te6ricos em questao, pode-
mMos nos surpreender quando alguns comportamentos por vezes se revelem como
0s mais bem acertados ao equilibrio do organismo diante de certas condi¢des do
ambiente, comportamentos estes que a partir de nossos preconceitos ndo imaginas-
semos. O mesmo valeria dizer para a Ciéncia a qual, diante de teorias que se mos-
trem “exéticas” aos preconceitos arraigados desta num dado momento da historia,
acabemos por concluir que elas eram mais acertadas do que outras ja consagradas
pela mesma Ciéncia. Foi 0 que ocorreu com a transicéo da fisica classica newtonia-
na para a fisica de particulas mencionada acima, na entrada do século XX. Neste
sentido, creio que os conceitos de “paradigma cientifico”, “anomalia” e “revolucao

cientifica”, da alcunha de Thomas Kuhn sejam cabiveis para enriquecer o0 que estou

vii



a afirmar aqui. O falsificacionismo popperiano jamais dita as regras do que se deve
ou néo investigar a priori. Apenas nos faz atentar para os erros que devemos procu-

rar nas teorias proclamadas a posteriori.

Enfim meu caro Erik, uma indagacao que tua excelente obra me suscitou: ndo
seria muito atrevimento, e uma perigosa temeridade, extinguir por completo a per-
gunta que todos noés fazemos espontaneamente quando estamos diante de certos
fendbmenos, qual seja: “O que é isso? Dito de outro modo, ao invés de ficarmos so-
mente com a pergunta do “como”, ndo estaria a natureza, do mais profundo de seu
Logos, querendo nos mostrar que devemos trilhar ambas as estradas?!! Quando
percebemos as inferéncias de Darwin ao ler seus relatos e experiéncias, nao é te-
merario supor que talvez o seu estilo de cientista represente exatamente o “tempero”

nas “sopas” epistemoldgicas de Skinner e Popper.

Cesar Rey Xavier

Irati, 04 de Abril de 2015
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Uma nota sobre método

O conteudo principal do livro esta baseado no que esta publicado como tese de
doutorado do mesmo autor, com o mesmo titulo, no Programa de P&ds-Graduacgao
em Psicologia da UFSCar. Trabalho defendido em agosto de 2013. Para a producgao
do texto planejamentos foram feitos e refeitos em muitos momentos nos moldes in-
dicados por Luna (2002). O método utilizado esta proximo do que a literatura intitula
de ‘método aporético’ (Hegenberg, Araujo Junior, & F. Hegenberg, 2012), o qual
compreende 0 seguinte exercicio (n&o obrigatoriamente em formato sequencial): a)
indicacdo de uma questao inicial; b) debate entre pares (a literatura consultada, os
dialogos promovidos sob orientacéo, e debates com os integrantes das mesas de
qualificacdo e defesa da tese); c) reconhecimento de falhas no estudo; d) novas in-
vestigacdes; e) indicacdo de um saber adequado. Em termos procedimentais, segue

a organizacao sumarizada do que foi feito:

1. Textos que fizeram parte do projeto de pesquisa apresentado ao orientador
foram agrupados por termos comuns (palavras-chave) a um problema inicial — “A in-
fluéncia do darwinismo no Behaviorismo Radical de Skinner”. Artigos, teses e livros
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que apresentam os termos combinados, “adaptacdo”, “Darwin”, “darwinismo”, “evo-
lucdo”, “valor de sobrevivéncia”, “modelagem?”, “niveis de selec&o”, “selecdo natural’,
foram separados para consulta. Alguns textos foram lidos na integra, outros somente
0 resumo, outros estudados. Exercicios na dire¢cao do que orienta Salvador (1986), a
saber: “identificar as obras”, “caracterizar as obras” e “verificar a contribuicdo” destas
para o estudo. Exercicio seguido das leituras: “de reconhecimento do material biblio-
grafico”, “exploratéria”, “seletiva”, “reflexiva”, “interpretativa”. Passados dois anos
dedicados as tarefas de leitura e selecdo, alguns textos foram mantidos, outros eli-
minados, outros novos procurados e incorporados ao conjunto em analise. As areas
de conhecimento nas quais se assentam os termos estudados sao Filosofia da Ci-

éncia, Filosofia da Biologia, Biologia e Behaviorismo Radical.

2. Uma vez constatado na obra de Skinner o periodo entre os anos 60 e 90
como indicador de aumento de producgao a respeito dos temas “biologia”, “evolucao”,
“selecao natural”, focou-se nesses textos para estudo do material do autor estaduni-

dense. No entanto, alguns textos foram investigados fora do citado periodo para



efeito de resgate historico ou apresentacéo inicial de determinado termo, a exemplo
dos textos: O conceito de reflexo na descricdo do comportamento, de 1931, A anali-

se dos termos psicoldgicos, de 1945, Ciéncia e Comportamento Humano, de 1953.

Concomitantemente as leituras no material produzido por Skinner, outras leitu-
ras, supostamente complementares, foram feitas em materiais de autores da Biolo-
gia, da Filosofia da Biologia e da Filosofia da Ciéncia. No estudo, alguns termos do
item 1 foram palavras-chave. Uma parte importante deste material sdo dois tercos
da obra de Ernst Mayr O desenvolvimento do pensamento biologico — Diversidade,
Hereditariedade e Evolugdo (1982) e outras obras do mesmo autor derivadas do tex-
to de 1982.

3. Na leitura dos textos de Mayr identificou-se uma parte do trabalho de Popper
cuja leitura selecionista de seu Racionalismo Critico assemelha-se com argumentos
skinnerianos no Behaviorismo Radical. O exercicio de selecdo de textos conforme

descrito no item 1 ocorreu também para os textos e livros de Popper.

Diferente do que alguns trabalhos de pesquisa conceitual propéem com enfo-
qgue nos “contextos de verificacdo” (cf. Moreira & Massoni, 2011), ou 0 que propostas
historiograficas da ciéncia do século XX orientam com foco para os “contextos de
descoberta” (cf. Cruz, 2013), o exercicio aqui foi, acidentalmente, uma mistura dos
dois “formatos”. Com tendéncias para cada um dos lados, o que fica explicito nos

trés primeiros capitulos.

Assim, o que inicialmente era um trabalho na busca de influéncia do darwinis-
mo no texto de Skinner constituiu-se em um estudo de andlise comparativa dos tex-
tos de Popper e Skinner que permitiu identifica-los como ilustragbes da literatura ul-
tradarwinista (cf. Dennett, 1995/1998; Eldredge, 1995; Pievani, 2005/2010)".

' Pequenas alteragdes no texto e acréscimo de alguns trabalhos nas referéncias bibliogréficas dife-
rem o conteudo do livro em comparacdo ao texto apresentado na defesa da tese. Especificamente
foram reorganizadas algumas secoes e inseridas novas, a saber: Capitulo 1: ‘Pensamento populacio-
nal’, ‘O conceito de selecédo natural em questao’, ‘Acaso e necessidade’ e Capitulo 3: ‘A descoberta
do operante’, ‘O termo operante’, ‘A caminho da triplice contingéncia’, ‘Relacéo funcional’, ‘Classes de
respostas’, ‘Selecao do operante como analogo a selecao das espécies’. Entretanto, o exercicio me-
todoldgico e os argumentos em cada capitulo foram mantidos.



DARWINISMO



Darwinismo

Em duas referéncias Mayr (1985/1988g, 1991/2006) aponta varias definicbes
para “darwinismo”. Este é entendido como: teoria da evolug¢do; evolucionismo; anti-
criacionismo; anti-ideologia; selecionismo; evolugao variacional; crencas dos darwi-
nianos; nova visao de mundo; nova metodologia. No presente livro o termo “darwi-
nismo” tem dois significados: 1. Concorda com uma das definicdes apontadas por
Mayr (1991/2006), como sinbnimo de “selecionismo”: uma “crenga na importancia da
selecdo natural para a evolugcao” (p. 97). 2. Nao se encontra nas nove definicbes
apontadas por Mayr, mas coaduna com T. H. Huxley (1825-1895), autor contempo-
raneo de Darwin, e um dos primeiros a se referir ao darwinismo como sinénimo de

ideias do naturalista inglés.

O material produzido por Darwin vai muito além do seu livro A origem das es-
pécies 2, obra que o tornou famoso para além dos limites das ciéncias naturais. A
repercussao do livro fez com que Darwin revisse alguns argumentos, 0 que gerou
seis edicoes entre 1859 e 1876, e também publicasse uma série de outros traba-
lhos3. Em sua época Darwin teve grande apoio de nomes como o do gedlogo C.
Lyell (1797-1875), o ornitélogo J. Gould (1804-1881), o botanico J. D. Hooker (1817-
1911), o morfologista, fisiologista e embriologista T. H. Huxley, o botanico A. Gray
(1810-1888), o bidlogo E. Haeckel (1834-1919) e o evolucionista A. Weismann
(1834-1914). (Mayr, 1991/2006).

A forca da argumentacéo do trabalho de Darwin esta no volume de dados. N&o

apenas a quantidade, mas o como ele estabeleceu conhecimento entre o que obser-

2 O titulo oficial em inglés é: On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or the Preserva-
tion of Favoured Races in the Struggle for Life (A Origem das espécies por meio da selecdo natural
ou a preservacéo das racas favorecidas na luta pela existéncia). Ao longo do texto sera citado apenas
por “A Origem”, eventualmente, por “A Origem das espécies”. Apesar de famosa e polémica a expres-
séo “luta pela existéncia” contida no titulo, ela é parte do titulo somente a partir da quinta edicéao (re-
visada), publicada em 1869. A expressdo foi primeiramente usada por Hebert Spencer, em 1864,
apos leitura do livro de Darwin (cf. Ahad, 2014).

8 The variation of animals and plants under domestication, de 1868; The descent of man and selection
in relation to sex, de 1871; The expression of the emotions in man and animals, de 1872; The forma-
tion of vegetable mold, through the action of worms, with observations on their habits, de 1881, para
citar alguns (Mayr, 1991/20086).



vou diretamente na natureza, o que ele se instrumentalizou com conhecimento aca-
démico da época e o que produziu de dado empirico, sendo uma boa parte experi-
mental (Avelar, 2007b; Huxley, 1942/1974).

No tempo de Darwin usava-se a expressdo “descendéncia com modificacao”
para os fenbmenos que no século XX compdem o que ficou conhecido por “evolu-
cao”. Para verificar o que vinha a ser isso, Darwin realizou um bom numero de ativi-
dades, como: experimentos com plantas e animais criados por ele; tempo e qualida-
de das observacgdes realizadas antes, durante e depois de uma viagem ao redor do
mundo a bordo de um navio; bem como submissao de seus achados a comunidade
cientifica da época, a partir de seus contatos na Sociedade Lineana de Londres
(Browne, 1995/2011a, 1995/2011b; Mayr, 1982).

Além das teorias nas quais embasou sua teoria da evolugéo, Darwin apresenta
uma quantidade de inferéncias, hipoteses e contestacbes de outras teorias a partir
do que pode montar seu argumento. Os temas de cada capitulo do seu importante
livro ddo uma dimenséo da variedade de assuntos: selecdo artificial das espécies;
diversidade e competicao entre as espécies; adaptacao; variacao das espécies por
uso e ndo uso de caracteres; instintos; distribuicdo geografica; caracteres Uteis (ou
nao) importantes para a classificacdo; uniformidade embrionaria e diferenciacao
adulta de caracteres (Darwin, 1876/2009a).

Para alguns autores, a importante contribuicdo de cada trabalho em separado
e do conjunto de sua obra, além do “A origem das espécies’, Darwin apresentou
uma teoria para a Biologia. A diversidade de assuntos e areas de conhecimento es-
tudadas por ele permitiram que Darwin inter-relacionasse todas as disciplinas de sua
época interessadas em seres vivos. Ele instaurou uma ordem na extraordinaria vari-
edade de organismos, bem como os ligou ecologicamente a Terra. Ainda, ofereceu
uma explicagao causal do que se entende por mundo vivo, bem como para a sua
heterogeneidade (Jacob, 1970/1983).

Stefoff (1996/2009) aponta itens que na época do naturalista inglés estavam
abertos enquanto conjecturas, mas ndo davam suporte ou indicios de confirmacgao, e
Darwin era um dos que inferiam caminhos explicativos na contraméo do que estava

estabelecido. As seguintes descobertas: do Archaeropterix em 1861 (“‘uma criatura



a meio caminho entre um réptil e uma ave”); do celacanto (“considerado um fossil
vivo”, dado que se supunha ter sido extinto ha mais de 60 milhdes de anos); e, ain-
da, a idade da Terra para perto de 4,5 bilhbes de anos com base em pesquisas so-
bre radioatividade e energia atdmica, “diferente dos 100 milhdes de anos estimados
por Lord Kelvin, contemporaneo de Darwin” (Stefoff, 1996/2009, pp. 92-93), sao al-
guns exemplos, dentre varios, do que se descobriu e ajudou a manter determinadas

inferéncias formuladas por Darwin.

Outro item em aberto diz respeito a hereditariedade ou substéncias (genes)
que as espécies combinam por acasalamento (para espécies sexuais), por autoferti-
lizacdo, e que perpetuam nas geragdes seguintes. A hereditariedade foi uma lacuna
no trabalho de Darwin, somente respondida apds as descobertas de Gregor Johann
Mendel (1822-1884)* e estudos na area da biologia molecular no inicio do século XX
(Avelar, 2007b; Boulter, 2008/2009; Eigen, 1995/1997; Meyer & El-Hani, 2005).

Com a quantidade de dados relatados nas teorias componentes da Teoria da
Evolucéao de Darwin, e a quantidade das inferéncias que tiveram em tempos remotos

(e tém sustentacao cientifica nos dias atuais), alguns autores defendem que esta te-

4 Gregor Johann Mendel, austriaco, foi um monge da ordem dos agostinianos, também boténico e
meteorologista. Em vida publicou dois trabalhos importantes (Ensaios com plantas hibridas e Hieraci-
as obtidas pela fecundacéo artificial). Em 1865, em dois encontros da Sociedade de Histéria Natural
de Brno, apresentou as leis da hereditariedade que dizem respeito a transmissao dos caracteres he-
reditarios. Mais tarde conhecidas como Leis de Mendel. Atualmente € conhecido como “Pai da Gené-
tica”. Obs.: A exemplo desta nota, outras aparecerdo no transcorrer do livro para apresentar breve-
mente os pensadores, cientistas ou filosofos que, de vérias maneiras, tém alguma relacdo com os
trés autores em foco — Darwin, Popper e Skinner. Todas as notas com esta caracteristica biografica
séo releituras do que esta disponivel no endereco: http://pt.wikipedia.org .



orias nao deveria mais ser entendida como tal, e sim, como um fato® (Mayr, 1982,
1991/2006; Ridley, 2004/2006). Este € um ponto em aberto, mas indica a for¢ca do
argumento contido no texto de Darwin de 1859, e 0 quao impactante ele foi e € em

varias areas das ciéncias.

Ha atualmente muitas maneiras de se entender e estender a ideia de evolugao:
1. Como processo bioldégico de modificagdo em um sentido amplo; 2. Como apare-
cimento de fenbmenos do mundo natural e artificial; 3. Como explicacdo para a mo-
dificacéo e extingcdo de seres vivos (tema fundamental na biologia); 4. Como proces-
so de reflexdo epistemoldgica para outras areas de conhecimento. Para este ultimo,
merecem atencdo estudos na area da Filosofia (cf. Costa, 2010; Dennett,
1995/1998; Fabian, 2008; Ferreira, 2005; Hodge & Radick, 2003; Popper,
1963/2003, 1972/1999a, 1989/1999b; Sober, 2000); da Psicologia (cf. Araujo, 2010;
Kinouchi, 2006; Laurenti, 2009a; Skinner, 1969/1980b, 1975a, 1981, 1984a, 1986);

5 Na contraméo desta afirmagé@o Ahad (2014) publica um artigo que pode se caracterizado como um
misto de levantamento bibliométrico com estudo de analise de conteudo. Ahad presenta quantidades
de entradas de termos ou nomes importantes usados por Darwin nas obras (A origem das espécies e
a A descendéncia do Homem e Selecdo em relagdo ao sexo, de 1871), incluindo sua biografia e ou-
tros textos sortidos. Ha varios apontamentos importantes no texto no que diz respeito a 0 que Darwin
leu e como emprestou contetdos, ora mais, ora menos fiel, dos autores Malthus, Lyell, Spencer e
Lamarck. Ahad embasa-se na formacao académica inicial na posi¢do de estudante no Christ's Colle-
ge, e também o uso de termos como “acredito/acreditar” em vérias passagens do trabalho do natura-
lista inglés, para indicar o quéo nao cientifico € o seu trabalho. Comete um equivoco de comparar o
uso da ideia de Lamarck, condenada por contemporaneos de Darwin como Wallace e Lyell, com
apoio de estudos atuais, para refutar o argumento darwiniano. Ao final, conclui que “a evolugéo € ba-
seada na fé” (Ahad, 2014, p.136.). Sim, talvez seja em comparacao ao estado atual de algumas cién-
cias influenciadas pelas demonstracbes quantitativas de dados com usos (e abusos) da matematiza-
¢ao para descrever fatos, e, em especial pelo uso do termo “acreditar”. Como breve contra-argumento
aqui, ainda que em tom especulativo, e com pouco espaco para tanto, entende-se “acreditar” uma
mera expressao de nao conhecimento de tudo o que estava estudando. Darwin podia estar indicando
falta de conhecimento de determinado fenébmeno em estudo, assim como podia tratar o seu interlocu-
tor com respeito ao usar a expressao “acredito” no lugar de afirmacgdes certeiras a partir de dados
incompletos para com o seu interlocutor. Trata-se, muito provavelmente, de algum tipo de autoclitico
(qualificador?), um tato de eventos privados, bem como um tato distorcido, segundo explicacdes dos
estudiosos de comportamento verbal proposto por Skinner. Andlise a partir de textos, como fez Ahad,
perde informacgdes que dizem respeito aos reforcadores, aquilo a que esteve privado Darwin, deter-
minadas situacdes aversivas, e ainda as condigdes emocionais do naturalista. Tais informacdes dari-
am pistas importantes do uso dos termos, o que em parte se tem acesso via trabalhos de biégrafos.
N&o se perde de vista que aqui se faz um recorte breve do episddio verbal total devido a auséncia de
conhecimento da histéria do que controlou Darwin em sua producéo livresca. Uma parte do seu am-
biente pode ser aqui listada: 1. Darwin tinha claro o peso provocador do seu trabalho principal — A
origem — no contexto de uma Londres vitoriana e anglicana; 2. Tinha claro o papel de Wallace na for-
mulacdo da ideia motriz da evolugéo e; 3. Tinha evidente o calor dos debates académicos que o seu
livro geraria. (Browne, 1995/2011a; Desmond & Moore,1991; Mayr, 1982). O trabalho de Ahad (2014),
portanto, indica excelente exercicio de pesquisa bibliografica e bibliométrica com discutivel conclu-
sao.



das Ciéncias Sociais (cf. Boyd & Richerson, 1985, 2005; Neves, 2008; Pereira, 2001;
Popper, 1957/2007b, 1976/1978b, 1988; Radnitzky & Bartley, 1988; Thompson,
1995; Veiga, 2008); e areas novas a exemplo da Filosofia da Biologia (cf. Abrantes,
2011; Abrantes & Almeida, 2011; Chediak, 2005, 2008, 2011; Lorenzano, 2011; Mar-
tinez, 2011; Monod, 1970/2006; Hull, 1988; Hull & Ruse, 2007; Mayr, 1988f; Pievani,
2005/2010; Sarkar & Plutynski, 2008; Waizbort, 2000, 2001a, 2001b, 2003, 2005a,
2005b, 2008, 2012).

Na literatura académica a respeito de evolugéo ha, ainda, discussdes (de con-
ciliacdo ou de enfrentamento) entre conhecimento cientifico e religioso (cf. Ahad,
2014; Dawkins, 1986/2003, 2006/2007a; Dennett, 2006/2008; Ewing, 1960; Freire-
Maia, 1988; Gaspar & Correia, 2007; Gould, 1999/2002; Pelikan, 1960; Rachlin,
2007; Ruse, 2003; Souza, 2009).

Uma definicdo breve de evolucdo como fenbmeno complexo e inferido, apos
estudos e dados do século XX, pode ser a seguinte: “um processo gradual, por meio
do qual o mundo orgéanico vai se desenvolvendo desde a origem da vida” (Mayr,
2001/2009, p. 326). Outra definicao de evolucdo, mais sofisticada, segundo o mes-

mo autor, é apresentada como segue:

... um processo histérico que ndo pode ser demonstrado com os mesmos argumentos e méto-
dos por meio dos quais fendbmenos puramente fisicos ou funcionais sao documentados. A evo-
lucdo como um todo e as explicacdes de eventos evolutivos particulares devem ser inferidos a
partir de observacgdes. As inferéncias devem ser depois testadas varias vezes a partir de novas
observacbes. Em tese, os testes podem ou ndo confirmar as inferéncias originais. Entretanto, a
maior parte das inferéncias dos evolucionistas ja foi testada tantas vezes com sucesso que

passaram a ser aceitas como certezas. (Mayr, 2001/2009, pp. 33-34).

A ideia de evolugdo organica parece ter inicio com Georges-Louis Leclerc, o
conde de Buffon (1707-1788)6. Segundo Buffon, todos os seres vivos foram modifi-
cados a partir de um Unico ancestral, por meio do funcionamento das leis naturais no

ambiente ou por acaso.

6 “A mudanca historica do significado do termo ‘evolug¢do’ ja constitui por si s6 uma histoéria fascinante.
Inicialmente, ele significava mais algo como o que hoje queremos dizer com desenvolvimento (como
no processo de crescimento que vai de um 6vulo fecundado até o organismo adulto) do que com evo-
lucdo: um desdobramento de formas previsiveis em uma ordem pré-programada. O curso da evolu-
¢ao, no sentido moderno, ndo € pré-programado; ele é tao imprevisivel como a histéria humana. A
mudanca de significado ocorreu aproximadamente na época de Darwin; (...)"(Ridley, 2004/2006, p.
31).



Influenciado por Buffon, Jean Baptiste de Monet, o Cavaleiro de Lamarck
(1744-1829), um grande defensor da proposicdo do ancestral comum, postulava a
ideia de que um ser deriva de outro” (Devillers & Chaline, 1993). Esse raciocinio,
apresentado como teoria no texto de Darwin e Wallace8, teve uma elaboracéao siste-
matizada no trabalho de Darwin® (Mayr, 1991/2006), em especial pela apresentacéao
do mecanismo da sele¢cao natural. Ja no nicio do seu A origem das espécies Darwin
(1876/2009a, p.17) escreve:

Estou completamente convencido de que as espécies nao sao imutaveis e de que as que per-
tencem ao que se chama mesmo género sdo descendentes diretos de alguma outra espécie,
geralmente extinta, da mesma maneira que as variedades reconhecidas de uma espécie sao
as descendentes desta. Aléem do mais, estou convencido de que a selecdo natural foi o meio

mais importante, mas nédo o Unico, de modificacao.

Darwin, apesar de nunca provar o aparecimento e a manutencao das espéci-

es'0, utilizou-se de elementos de outras ciéncias como a boténica, a morfologia, a

7 Lamarck foi o primeiro pensador a publicar uma teoria da evolucao. Ele sugeria que a mudancga nos
seres vivos € efeito de um processo de duas forgas que pressionavam uma contra a outra. Na primei-
ra, todas as coisas vivas comec¢aram como organismos simples e progrediram por mudancas gradu-
ais. O “comecar” na proposta teorica de Lamarck diz respeito a nogcéo de geracdo espontanea (trans-
formagcé@o de matéria néo viva para matéria viva). Uma segunda for¢a, na proposta de Lamarck, ar-
gumenta que animais passavam por mudancas corpéreas durante a vida para se adaptarem ao am-
biente. Essas mudancas favoraveis eram entdo transmitidas aos descendentes (Futuyma,
1986/2003).

8 Segundo Horta (2003), o manuscrito intitulado “Sobre a tendéncia das variedades a afastarem-se
indefinidamente do tipo original” foi enviado anexo a uma carta para Charles Lyell, via Charles
Darwin. O original de Wallace perdeu-se; porém, ap6s a comunicacao conjunta, de Darwin e Wallace,
na Sociedade Lineana, em julho de 1858, foi impressa no Journal of Proceedings — Zoology, edicéo
de marcgo de 1859.

9 Parte desta sistematicidade esta no fato de Darwin citar na sexta edicdo do A Origem... nomes de
34 autores e respectivas obras que anteciparam a ideia de evolugdo dos seres vivos (cf. Pievani,
2005/2010, cap. ).

10 A ideia de espécie para a biologia moderna é definida como “grupos de populagdes real ou poten-
cialmente intercruzantes que estao isoladas reprodutivamente de outros grupos” (Mayr, 1942, citado
por Futuyma, 1986/2003, p. 117). Cabe observar que espécie como conceito biolégico pode, em al-
gumas situacdes, ser diferente da espécie como categoria taxonémica. O critério de intercruzamento
ndo se aplica a organismos de reproducao assexuada. J4, na paleontologia, “os membros ancestrais
e descendentes de uma mesma linhagem evolutiva séo, muitas vezes, designados com nomes dife-
rentes, e esses nomes expressam meramente o grau de diferenca morfolégica e ndo o isolamento
reprodutivo.”(Futuyma,1986/2003, p. 117).



embriologia, a geologia, a histdria, a paleontologia e a economia'' para formar o cor-

po explicativo'2 de sua teoria da evolugéo.

Portanto, como exposto até aqui, pode-se entender a Teoria da Evolug¢ao pro-
posta por Darwin como um conjunto de teorias, que tem como argumento principal a
selecdo dos seres vivos ao longo de geragdes. O mecanismo distingue os seres que

perecem e 0S que permanecem.

Antes de se encaminhar no texto o processo de selecdo natural é importante
apontar o modo como as ciéncias naturais da época de Darwin e Wallace entendiam

0 aparecimento e a manutencéo dos organismos na Terra's.

Contexto e obstaculos de contexto: Essencia-
lismo e Teleologia

Escolheu-se apresentar os paradigmas do essencialismo e da teleologia na Eu-
ropa entre os séc. XVI e XIX como ilustracdo de parte do contexto no qual a Teoria
de Darwin apareceu. Junto com essas duas correntes ideoldgicas Mayr (1997/2008)
aponta ainda outras que contribuiram para o atraso na aceitacdo da Teria da evolu-

cao. Sao eles: criacionismo, fisicalismo e reducionismo.

Essencialismo

Uma posicao essencialista tem como caracteristica argumentar que cada coisa,
objeto, pessoa, evento é Unico e que tem uma propriedade intrinseca com os ele-

mentos da sua categoria (coisa, objeto...). Em filosofia, “essencialismo” €& uma esco-

2 Aqui ‘corpo explicativo’ estd sendo usado como sinénimo de Teoria da Evolugéo. Apesar do interes-
se maior da teoria neste trabalho ser o processo de selecéo natural, tem-se claro que a teoria formu-
lada por Darwin & composta por cinco teorias: Evolu¢do, Descendéncia comum (ou ramificacéo),
Gradualismo, Multiplicagéo de espécies e, Sele¢édo natural (Mayr, 2004/2005, cap. 6; 1991/2006, cap.
4).

13 O foco da presente secédo é a de uma breve narrativa da ideia de evolugédo e do contexto historico-
conceitual onde Darwin desenvolveu a sua Teoria. Para estudos mais detalhados de outras concep-
¢oes evolutivas, a maioria anterior a Darwin, sugere-se os textos de Mayr (1982), mais denso e deta-
Ihado, ou o de Di Mare (2002), mais sintético. Um conceito falho para o que conhecia Darwin na épo-
ca — o da hereditariedade — tem sua historia contada de modo atipico e merece atencdo na obra de
Jacob (1970/1983).



la que também é conhecida por “idealismo” com seus fundamentos nas ideias de
Platdo, fildsofo do periodo classico na Grécia antiga, que viveu entre 0s anos
428-348 a.C. (Popper, 1957/2007b, 1962/2012). Para o pensador grego, um mundo
variado de fendmenos nada mais era do que o reflexo de uma quantidade de formas

fixas e imutaveis, o chamado eidos, que depois os tomistas intitularam de esséncias.

Uma postura essencialista nega que se coloquem os eventos em uma classe
dado a unicidade de cada um, porém, os classifica por uma caracteristica em co-
mum. Assim, as coisas, 0s objetos (que Platdo denominava “formas” ou “ideias”) tém

propriedades no plano das “esséncias” (Popper, 1957/2007b, 1962/2012).

Parte do essencialismo, que na época de Darwin entrava em conflito com idei-
as de transmutacéo das espécies, vinha da Teologia Natural. Um tedlogo natural im-
portante e lido por Darwin, antes deste publicar suas teorias, foi William Paley (1743-
1805)'4. A passagem do texto de Desmond e Moore (1991/2001, p. 109) ilustra o
pensamento de Paley: “A vida era um cha numa tarde de veréo, na relva do presbi-
tério, cercado de abelhas enxameantes e besouros alegres, prestando testemunho

da bondade de Deus.”.

Segundo Mayr (1991/2006), o inicio da Teologia Natural parece retroceder a
Grécia e Egito antigos, embora o periodo de verdadeira dominancia, ao menos na
Inglaterra, seja do final do séc. XVIlI até meados de 1859. Ainda segundo Mayr
(1991/2006): “Nao importava muito se um autor acreditava que todas as coisas no
mundo eram governadas por leis ou especificamente regulamentadas por Deus,
porque em ambos 0s casos, Deus era direta ou indiretamente responsavel (...), a

causa final de todas as coisas” (p. 53).

Dentro do paradigma da Teologia Natural os animais, incluindo os seres huma-
nos, sao estruturas complexas provindas de uma origem divina e adaptados de for-
ma perfeita aos lugares onde vivem (Caponi, 2003, 2010; Dawkins, 1986/2003). A

ideia mantida na Teologia Natural, condizente com o essencialismo, diz respeito a

14 William Paley, britanico, foi um teologo e filésofo. E autor da famosa obra Natural Theology, na qual
apresentou argumentos importantes a respeito das adaptacdes e complexidade dos seres vivos com
base em intervencbes divinas. Dado a complexidade do funcionamento dos rel6gios analdégicos em
sua época, registrou para a historia a “analogia do relojoeiro” a Deus e suas cria¢des.



um mundo estatico com espécies plenas, ambos ordenados por um criador (Mayr,
1982).

A viséo do desenvolvimento das espécies a partir da Teologia Natural foi um
assunto despertado em Darwin quando este soube que seu avd, Erasmus Darwin
(1731-1802), havia formulado uma teoria transmutacionista e que esta entrava em
confronto com as ideias de Paley (Desmond & Moore, 1991/2001). Darwin teve
acesso ao material produzido pelos dois, Paley e seu avd, e foi muito influenciado

pelo ultimo.

Erasmus Darwin em 1760 foi um dos fundadores da Lunar Society of Bir-
mingham, um tipo de sociedade para incentivo da ciéncia na Inglaterra, efeito de ou-
tros grupos com o mesmo proposito, como o foram a Sociedade Rosacruz e o Colé-
gio Invisivel. Este ultimo fundado em 1641 por Robert Boyle (1627-1691)'5. Todos
esses grémios tinham em comum fomentar ideias e organizar os objetivos do que
veio a ser a sociedade cientifica Royal Society anos mais tarde, da qual Erasmus

tinha participacédo como fellow.

De interesse para o certame é que E. Darwin desenvolveu uma teoria da
transmutacdo das espécies (Plutynski, 2006). Conforme aponta Salgado-Neto
(2009), ele era um cientista deista e o desenvolvimento do que ele chamou de ‘Arvo-
re da vida’ nada mais era do que uma interpretacéo teleoldgica da arvore do bem e
do mal, do Génesis biblico. Em vista disso, E. Darwin aceitava a intervencédo de um
criador e o movimento de progresso e melhora entre os seres vivos (Mayr,
1991/2006).

Entre os séculos XVIII e XIX hd duas mudancas politicas e paradigmaticas que
muito contribuiram para um novo modo de investigar e entender a vida. Uma delas
foi o desenvolvimento de areas de estudo como a anatomia, fisiologia e microscopia
que contribuiram para a ciéncia, com base em estudos a respeito da origem da vida.
O desenvolvimento dessas areas deu forca a ideia de proximidade entre seres vivos

e de matéria inanimada (Mayr, 1982).

5 Fisico e quimico irlandés promoveu experimentagdes, muitas das quais publicadas pela Royal So-
ciety. Estudou a natureza do ar a partir da camara de vacuo e a bomba de ar. Foi também um fil6sofo
da natureza e renomado escritor. Dentre tantas descobertas e colabora¢des encontra-se a lei dos
gases (Lei de Boyle-Mariotte), com o que pode-se afirmar que o ar é constituido por gases.
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Outra mudanca advém de efeitos da Revolugao Francesa que reduziu o contro-
le por parte da Igreja e do Rei perante aqueles interessados no estudo da vida. Isso
possibilitou o0 aparecimento da divulgacé&o de teorias cientificas, consideradas, até

entdo, como hereges (Salgado-Neto, 2009).

Um francés que também influenciou as ideias de Darwin, assim como toda uma
geracéo de naturalistas, foi o Conde de Buffon. Buffon é famoso pela producéo do
Historia Natural, compéndio descritivo das formas naturais publicado em 44 volu-
mes, que levou 30 anos para ser concluido. Algumas das questdes de reflexao feitas
por Buffon podem ser listadas como segue: 1) A maioria das variagdes néo é genéti-
ca, mas sim provocada pelo ambiente (Informag¢ao tomada com base nas variedades
domésticas criadas pelo homem e que Darwin endossou anos mais tarde); 2) As
semelhancgas entre animais que vivem na mesma regiao séo parte de importante ar-
gumento (ldeias que também influenciaram Darwin, bem como conceitos de pensa-
mento biogeograficos dos cem anos seguintes); 3) Como estudioso e dissecador de
animais, Buffon generalizou os resultados de suas dissec¢cbes desenvolvendo o
conceito de “unidade do tipo”, o que, dentre outros efeitos, deu origem a Anatomia
Comparada (area que tantas evidéncias produziu em favor da evolugao); 4) Buffon
foi responsavel por uma reviséo na escala de tempo e por uma nova cronologia da
vasta idade da Terra; 5) Foi o fundador da biogeografia, sem fazer oposicéo a C. Li-
neu (1707-1778) '6; 6) Ajudou a criar a relacado entre animais e ambiente, e a carac-

terizar melhor o conceito de fauna.

Segundo Mayr (1982), Buffon ndo defendia a ideia de descendéncia comum,
mas muito contribui com ideias evolucionistas apontando questdes que ocuparam
estudiosos como Lamarck e Darwin. Embora Buffon ndo fosse um evolucionista, ele
adiantou as ideias e despertou a atencdo do mundo cientifico para temas a respeito

da evolugao.

Mayr (1982) realiza um histérico de teorias de evolugao destacando que o que

elas tém em comum é o fato de postular uma transformacéo gradual de uma espécie

16 Carl von Linné, sueco, foi o botanico mais conhecido de sua época. Atuou nas areas de botanica,
zoologia e medicina. E mundialmente conhecido por ter desenvolvido a nomenclatura binomial das
classificagbes cientificas, em latim. E responsavel por inverter a escala Celsius de temperatura, pro-
pondo o valor 0° para o ponto de fusdo da agua e o valor 100° para o ponto de ebulicdo. Dentre tan-
tas atividades realizadas foi um dos fundadores da Academia Real das Ciéncias da Suécia.
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para outra, 0 que vai na contramao de posturas essencialistas. Segundo aquele au-
tor a tese da transmutacao aparece nos trabalhos anteriores ao de Darwin, a exem-
plo do que produziram Aristételes (384-322 a. C.)'7, Maillet (1656-1738)'8, Mauper-
tius (1698-1759)'9, Lineu, Buffon (1707-1788), Diderot (1713-1784)20, Kant
(1724-1804)2' e Lamarck (1744-1829).

A ideia de natureza estéatica era comum a todos os que se debrugaram sobre
os temas ‘mudanca dos organismos’, ‘transmutacao’ e ‘desenvolvimento’ antes de
Darwin e Lamarck. O paradigma que discute um mundo orgénico e dinamico se
deve a Lamarck. Para ele, as espécies e toda a corrente dos seres e o equilibrio da
natureza estavam em fluxo constante. Também se deve a Lamarck a énfase no
comportamento dos organismos, a importancia de eventos ambientais e na adapta-
cao que dao entendimento funcional para a relagédo organismo-ambiente. Essa ideia
funcional ndao existia antes de Lamarck, até entdo os taxionomistas, por exemplo,
realizavam todo o tipo de analise da fauna e da flora puramente descritiva (Mayr,
1982; Waizbort, 2000).

Ap0s a publicacdo do A Origem das espécies, e até o inicio do séc. XX, antes

da Nova Sintese, outras teorias da evolugcdo e combinados de argumentos entre

7 Filésofo grego, com Platdo e Socrates, sao considerados os fundadores da Filosofia Ocidental. Foi
aluno de Platdo. Sua obra trata de diversos assuntos e abrange areas de conhecimento intituladas:
Fisica, Metafisica, Poesia, Drama, Musica, Légica, Retérica, Etica, Biologia e Zoologia.

8 Foi um antropo6logo francés com condicdes econdmicas estaveis. Cedo interessou-se por geologia
e histéria natural. E tido como um dos primeiros estudiosos que formulou uma hipétese evolucionéaria
para explicar a origem do homem.

9 Pierre-Louis Moreau de Maupertuis, matematico, filosofo, gedmetra e astronomo francés. Também
€ conhecido por seu envolvimento com a histéria natural e por desenvolver conjecturas a respeito da
geracgdo dos organismos. Foi muito envolvido com os grémios cientificos de seu tempo, sendo eleito
em 1723 para a Academia de Ciéncias de Paris e, em 1728, para a Royal Society.

20 Denis Diderot foi um filosofo e escritor francés. Sua primeira pecga relevante e reconhecida foi Let-
tres sur les aveugles a l'usage de ceux qui voient (Cartas sobre os cegos para uso por aqueles que
veem). Este texto sintetiza a evolugcé&o do seu pensamento que abrange temas como o deismo, o ce-
ticismo e o materialismo. A publicacéo do trabalho levou Diderot a prisdo. Ficou famoso por organizar
e publicar a Encyclopédie (Dicionario razoado das ciéncias, artes e oficios), no qual reportou todo o
conhecimento do que se havia produzido até sua época. Trabalho composto por 28 volumes e que
levou 21 anos para ser concluido.

21 Immanuel Kant, prussiano, desenvolveu reconhecido trabalho como filésofo dos principios da era
moderna. Suas areas de conhecimento sdo a fisica a matematica e as ciéncias naturais. Notabilizou-
se por desenvolver estudos epistemolégicos como sintese entre o dedutivismo (a partir do raciona-
lismo continental) e o indutivismo (a partir do empirismo inglés). Também é famoso pela elaboragéo
do idealismo transcendental. A filosofia da natureza e da natureza do homem desenvolvida por Kant
tem forte influéncia na produgéo de conhecimento do século XX.
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elas surgiram. Mayr (1982) aponta o foco de seis destas teorias: 1) Capacidade es-
trutural para uma perfeicao; 2) Efeito do uso e desuso combinado com heranca dos
caracteres adquiridos; 3) Inducao direta pelo meio ambiente; 4) Saltacionismo ou, o
surgimento subito de tipos distintos de espécies; 5) Diferenciagao casual (estocasti-
ca), onde nem o meio (diretamente ou por selecédo), nem fatores internos influenciam
a direcao da variacao e da evolugao (conhecida também como ‘evolu¢ao nao-darwi-
niana’); 6) Orientacdo (ou ordem) imposta a variacdo casual pela selegcao natural

(darwinismo em parte, também chamado de neodarwinismo).

As teorias 5 e 6 tém influéncia direta de outro paradigma importante que ofe-

recia resisténcia as teorias de Darwin, a teleologia.

Teleologia

A questdo da direcdo é ponto chave em ideologias teleoldgicas. Mayr
(1974/1988e, 1982, 1997/2008, 2004/2005) apresenta grande discussao e aponta os
multiplos significados de pensamento teleolégico desenvolvidos ao longo da histoéria.
De modo geral, entende-se teleologia como: “processos naturais que parecem con-
duzir automaticamente a um fim definido ou a uma meta” (Mayr, 2004/2005, pp.
38-39). A ideia de natureza com um fim determinado parece ter origem com Platéo,
Aristételes e os estbicos. O auge do paradigma teleoldgico ocorre nos séculos XVl e
XVIII, mas permanece até os dias atuais com ideologias criacionistas (Mayr, 1982).
Segundo o autor alemao, ha varios tipos de teleologia. 1) Os processos teleomati-
cos; 2) Os processos teleondmicos; 3) O comportamento com propédsito; 4) Caracte-

risticas adaptativas; e, 5) Teleologia cosmica.

1) Processos teleomaticos: trata-se de processos dirigidos a um fim apenas de
maneira automatica, regulada por forcas ou condicdes externas, a exemplo do res-
friamento de uma barra de ferro aquecida; o deslocamento de uma pedra ladeira
abaixo e 0 decaimento radiativo. O que eles tém em comum & serem processos gui-

ados por leis naturais e ndo haver um programa que os dirija (Mayr, 2004/2005).

2) Os Processos teleonémicos sao aqueles que tém uma orientacédo para uma
meta com influéncia de um programa evoluido (com informac&o codificada), que
controla um processo. O termo assim colocado implica direcionamento a outros pro-

cessos ou atividades. A exemplo do termo teleolégico, o termo teleonémico tem vari-
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os sentidos. Autores citados por Mayr (2004/2005), como Davis (1961) e Simpson
(1958), empregam o termo tanto para fungbes programadas quanto para adapta-
cOes. Os processos guiados por programas sao muito especificos e, com frequéncia,
unicos. Esse € um tipo de orientacdo comum em explicacbes dos fenébmenos do
mundo orgéanico. Cabe destacar que “é quase invariavelmente mal compreendido na
literatura classica sobre teleologia, que a meta de uma atividade teleonémica nao

repousa no futuro, mas esta codificada no programa”. (Mayr, 2004/2005, p. 71).

Em 3), O comportamento com proposito, € uma ilustracdo de teleologia ao se
observar comportamentos de animais, em especial, mamiferos e aves. Mayr
(2004/2005) apresenta dois exemplos: 1. O comportamento de passaros que enter-
ram alimento antes do inverno e o redescobrem ap6s a estagao fria com certa preci-
sao local. 2. Leoas, bem como outros animais superiores ndo humanos, que execu-
tam ataques em presas com estratégias de corte de rota de fuga e cerco no espaco
da presa. Este tipo de teleologia foi muito usado por fildsofos que ilustraram as in-
tengdes humanas e levam a discussédo para o campo da psicologia. Tais debates,

entretanto sdo controversos ao extremo (Mayr, 2004/2005).

4) Caracteristicas adaptativas: sdo fendmenos que contribuem para a adapta-
cao de um organismo caracteristico de 6érgaos destinados a um fim. Mayr (1982) in-
dica controvérsia para este quarto “tipo” de teleologia dado que a finalidade dos 6r-
gaos sao sistemas adaptados, fruto de um processo seletivo. Mayr (2004/2005) nao
recomenda o termo teleoldgico para estas caracteristicas uma vez que tratam de
atividades que resultam de uma evolugao variacional. Caracteristicas adaptativas

séo resultados a posteriori, e nao a busca, a priori, de uma meta.

A Teleologia cosmica, um quinto tipo de teleologia, € um paradigma caracteris-
tico do pensamento essencialista. E a interpretacédo da evolugdo com base em um
agente metafisico que direciona os eventos fisicos com tendéncia para 0 progresso
ou a perfeicdo. Segundo Mayr (1982; 1991/2006), € um tipo de teleologia que advém
de Aristoteles e que, combinado com o dogma cristdo, tornou-se predominante da

teologia natural. Essa teleologia € a que a ciéncia moderna rejeita sem reservas.

Exercicios de interpretacéo teleolégicos indicam argumentos que perdem de

vista as reais caracteristicas dos fendbmenos vivos (Mayr, 1982).
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O que foi apresentado até o0 momento sao apontamentos do contexto que le-
vou Darwin a investigar a respeito do desenvolvimento das espécies, bem como im-
plicagcdes da publicacdo do A Origem apds cem anos. Questdes contextuais outras
com énfase para aspectos religiosos, politicos, filosoficos, pessoais, historicos e ci-
entificos estdo apresentadas pormenorizadamente nos trabalhos de Bell, Futuyma,
Eanes, e Levinton (2010), Browne (1995/2011a, 1995/2011b), C. Darwin
(1876/2009a), F. Darwin (1909/2009), Caponi (2003, 2005, 2006, 2007, 2010, 2011),
Carvalho e Waizbort (2010), Desmond e Moore (1991/2001, 2008/2009), Ewing
(1960), Gaspar e Correia (2007), Hull e Ruse (2007), Huxley (1942/1974), Mayr
(1982)22, Mayr e Provine (1980), Monod (1970/2006), Pelikan (1960), Vieira (2009) e,
Waizbort (2000, 2001a, 2003, 2005, 2008, 2012).

Tanto o pensamento essencialista, quanto a interpretacdo de que as espécies
tendem a uma causa final predeterminada, como indicado no trabalho de E. Darwin,
€ tema de interesse. Ambas séo posturas dominantes na época de Darwin que, se-
gundo autores como Avelar (2007a), Caponi (2010), Desmond e Moore (1991/2001),
Donahoe (2003, 2012), Mayr (1982, 1982/1988d, 1983/1988a, 1985/1988b,
1991/2006), muito contribuiram para posi¢cdes contrarias € mesmo a néo aceitacao

da Teoria da Evoluc&o do naturalista inglés23.

Selecao natural como processo da evolucao

A Teoria da evolugéao de Darwin apresenta um conjunto de teorias (Mayr, 1982,
2001/2009). Dentre elas, a sele¢do natural, uma conjuncédo de fatores da natureza,

explica 0 como organismos, dentro de uma populagdo com suas variagdes organi-

22 Do trabalho de 1982 ha releituras e extensdes da producéo de Mayr voltadas para um publico néo
obrigatoriamente académico, como sao os livros: Uma ampla discussdo — Charles Darwin e a génese
do moderno pensamento evolucionario (Mayr, 1991/2006), Isto é Biologia — A ciéncia do mundo vivo,
(Mayr, 1997/2008), O que é a evolugao (Mayr, 2001/2009) e, Biologia, ciéncia tnica. Reflexbes sobre
a autonomia de uma disciplina cientifica (Mayr, 2004/2005).

23 A Teoria da Evolugéo de Darwin foi desenvolvida ao longo dos anos e sintetizada no livro A Origem
das espécies. Em acordo com a histéria, o que ficou conhecido como livro importante de Darwin foi o
que ele conseguiu organizar de um esbog¢o que teve inicio durante sua viagem de cinco anos ao re-
dor da Terra, entre os anos de 1832 e 1836 (Keynes, 2002/2004), alguns ensaios produzidos entre
1842 e 1844 (F. Darwin, 1909/2009) e, ainda, uma apresentacdo muito resumida. Esta Gltima, dois
textos produzidos em 1857, escritos por Darwin e Wallace, lidos pelo professor Asa Gray em 1858 a
Sociedade Lineana (Wyhe, 2002).
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cas, mantém-se. Alguns perecem, outros desenvolvem-se e transmitem caracteristi-
cas especificas para seus descendentes. Ja no capitulo IV do A Origem (“Selecao
natural ou a sobrevivéncia dos mais aptos”), Darwin expde a coeréncia do processo.
Duas passagens ilustram o que vem a ser a selecao natural. Na primeira, ele escre-

ve:

Tenhamos presente um sem-numero de variagdes pequenas e de diferencas individuais que
aparecem em nossas producdes domeésticas, e em menor grau nas que estdo em condi¢des
naturais, bem como a forca da tendéncia hereditéaria. Verdadeiramente pode-se dizer que, em
ambiente doméstico, todo organismo € maleavel em alguma medida. Mas a variabilidade que
encontramos quase universalmente em nossas produgdes domésticas ndo é produzida direta-
mente pelo homem (...); 0 homem nao pode criar variedades nem impedir sua apari¢cao; pode
unicamente conservar e acumular aquelas que aparecem. Involuntariamente, o homem subme-
te os seres vivos a novas e mutantes condicdes de vida, e sobrevive a variabilidade; mas mu-
dancas semelhantes de condi¢cbes podem ocorrer, e ocorrem, na natureza. Tenhamos também
presente quéo infinitamente complexas e rigorosamente adaptadas sé&o as relagdes de todos
0s seres organicos entre si e com condi¢des fisicas de vida e, em consequéncia, quantas vari-
adas diversidades de estrutura seriam Uteis a cada ser em condi¢gdes mutantes de vida. Vendo
que indubitavelmente se apresentaram variagfes Uteis ao homem, pode, pois, parecer impro-
vavel que, do mesmo modo, para cada ser, na grande e complexa batalha da vida, tenham que
apresentar outras variagcoes Uteis em decorréncia de muitas geragbes sucessivas? Se isto
ocorre, podemos duvidar - recordando que nascem muito mais individuos do que talvez podem
sobreviver — que os individuos que tém vantagem, por menor que seja, sobre outros, teriam
mais probabilidades de sobreviver e procriar sua espécie? Pelo contrario, podemos estar certos
de que toda variagdo no menor grau prejudicial tem que ser rigorosamente destruida. A esta
conservacgao das diferencas e variagoes individualmente favoraveis e a destruicdo das que sao
prejudiciais a chamei de selecdo natural ou sobrevivéncia dos mais fortes. Nas variagoes nem
Uteis nem prejudiciais n&o influiria a selegéo natural, e ficariam abandonadas como um elemen-
to flutuante, (...), ou chegariam finalmente a fixar-se por causa da natureza do organismo e da

natureza das condicdes do meio ambiente. (Darwin, 1876/2009a, p. 78).
Ainda:

Compreenderemos melhor a marcha provavel da selegao natural tomando o caso de uma re-
giao que experimente alguma leve mudanga fisica, por exemplo, de clima. Os nimeros propor-
cionais de seus habitantes experimentardo quase que imediatamente uma mudanca, e algu-
mas espécies chegarao provavelmente a extinguir-se. Do que vimos a respeito do modo intimo
e complexo como estdo unidos entre si 0os habitantes de cada regido podemos chegar a con-

clusao de que qualquer mudancga nas propor¢des numéricas de algumas espécies afetaria se-
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riamente os outros habitantes, independente da mudancga do préprio clima. Se o pais estava
aberto em seus limites, imigrariam seguramente formas novas, e isto perturbaria também gra-
vemente as relagbes de alguns dos habitantes anteriores. Recorde-se que se demostrou quéo
poderosa é a influéncia de uma sé arvore ou mamifero introduzido. Mas no caso de uma ilha
ou de um pais parcialmente rodeado de barreiras, no qual ndo possam entrar livremente for-
mas novas e melhor adaptadas, teriamos entéo lugares na economia da natureza que estariam
com seguranca melhor ocupados se alguns dos primitivos habitantes se modificassem em al-
gum modo; pois, se o territério tivesse estado aberto a imigracao, estes locais teriam sido ocu-
pados pelos intrusos. Nestes casos, pequenas modificacdes, que de modo algum favorecem
aos individuos de uma espécie, tenderiam a conservar-se, por adapta-los melhor as condi¢des
modificadas, e a selecéo natural teria campo livre para o labor de aperfeicoamento. (...) Temos
bom fundamento para crer (...) que as mudancgas nas condi¢coes de vida produzem uma ten-
déncia a aumentar a variabilidade, e nos casos precedentes as condigcbes mudaram, e isto se-
ria evidentemente favoravel a selecéo natural, por oferecer maiores probabilidades a que apa-
recam variagdes Uteis. Se ndo aparecem estas, a selecéo natural ndo pode fazer nada. Nao se
deve esquecer nunca que no termo variagbes?* estao inclusas simples diferencas individuais.
Bem como o homem pode produzir um resultado notavel nas plantas e animais domésticos
somando numa direcdo dada diferengas individuais, também o pdde fazer a selecdo natural,
ainda que com muito mais facilidade, por ter tempo incomparavelmente maior para fazé-lo
(Darwin, 1876/2009a, pp.79-80).

As passagens permitem pensar que, como constructo tedrico, a ideia de sele-
cao natural proposta pelo naturalista inglés € um conjunto de inferéncias e fatos. Ini-
cialmente Darwin emprestou a ideia de selecéo a partir de observacdes que fazia
dos criadores de animais para obterem organismos com caracteristicas especiais, a
exemplo da cor e textura de pelagem, forca ou producao de leite (Mayr, 1982). Con-
tudo, o volume e o vigor da teoria ndo tém somente as atividades dos criadores
como referéncia. Acrescenta-se uma lista de experiéncias que viveu o naturalista in-
glés para os fatos constatados. Por exemplo: Fatos que Darwin observou desde cri-
anca com suas colecbes de besouros; em passeios familiares com registros da di-
versidade de insetos em campos; das caminhadas em vilas pesqueiras na época em
gue cursara universidades; da colecao de objetos obtidos na viagem a bordo de Be-
agle, a exemplo de espécies vivas, algumas tratadas e despachadas para Londres,
exemplares de 0ssos e rochas; passeios no Pais de Gales para ver as ag¢des do
gelo, etc. (Browne, 1995/2011b).

24 Destaque no texto de Darwin.
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As inferéncias tém relac&o direta com o que leu durante suas viagens, mas em
especial com o que leu nos textos de Thomas Malthus, Essay on the Principle of po-
pulation, e no de Charles Lyell, Principles of Geology (Ahad, 2014).

As passagens permitem também indicar que variacbes entre 0s organismos
séo condicOes para a atuacao da selecao natural; que a relagao dos organismos em
um ambiente € sensivel as mudancas neste ultimo; que interferéncias entre os orga-
nismos, da mesma ou de diferentes espécies, produzira resultados econdmicos nas
condi¢oes de sobrevivéncia de cada um nas populagdes; e, por fim, que o ambiente,

uma vez com fronteiras, € um sistema aberto.

A légica da teoria da selecao natural
Mayr (1982, 1991/2006, 2001/2009) reconstrdi a légica contida nos cinco pri-

meiros capitulos do A Origem (“Variagdo em estado doméstico”, “Variacao na natu-
reza”, “Luta pela existéncia”, “Selecao natural ou a sobrevivéncia dos mais aptos” e
“Leis da variacéo”) que pode ser entendida como a légica da teoria da selecéo natu-
ral. Segundo o autor alemé&o, € possivel afirmar que o processo selecionador advém

de trés inferéncias e cinco fatos. Sao eles:

Fato 1: As espécies possuem um grande potencial de fertilidade. Caso todos os
individuos se reproduzissem com sucesso, 0 tamanho da sua populagao cresceria

exponencialmente.

Fato 2: Exceto em relacado a flutuagdes anuais de menor porte, e a flutuagdes

maiores e ocasionais, as populacdes sao normalmente estaveis.

Fato 3: Os recursos disponiveis para cada espécie sao limitados. Contudo, em

um meio estavel, eles permanecem relativamente constantes.

Inferéncia 1: Uma vez produzido maior nUmero possivel de individuos do que
podem suportar os recursos disponiveis, e permanecendo estavel o tamanho da po-

pulacao, isso implica que deve haver uma luta feroz pela existéncia entre individuos
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de uma populacéao, resultando na sobrevivéncia de uma parte, muitas vezes peque-

na, dos descendentes?5.

Fato 4: Nao existem dois individuos que sejam exatamente iguais, pois toda

populacéo ostenta uma enorme variabilidade.
Fato 5: Grande parte dessa variacao é fruto da hereditariedade.

Inferéncia 2: A sobrevivéncia na luta pela vida néo é a esmo, mas depende, em
parte, da constituicdo hereditaria dos individuos que sobreviveram. Tal sobrevivéncia

desigual constitui um processo de selec&o natural.

Inferéncia 3: Ao longo de geracbes, esse processo de selecdo conduzira a
uma mudanca gradual e continua das populagbes (Mayr, 1982, 1991/2006,
2001/2009).

Este exercicio intelectual de Darwin, aqui organizado nas palavras de Mayr,
remete o leitor a questionamentos, como: falar de espécie implica em explicar cada
organismo componente? Cada organismo, como fruto de uma histéria filo e ontoge-
nética, estd sempre em processo de ajuste com as demandas ambientais? Parte de-
las sdo mecanicas, como o proteger-se do frio, calor, manter-se em local protegido
de predadores, mastigar e/ou digerir determinado elemento disponivel na natureza,
etc. Parte advém do convivio com outros organismos da mesma populacéo ou de
outras. Viver em grupo amplia ou ndo as chances de sobrevivéncia? Enfim, como se

manter e se adaptar a tantas demandas?

Caponi (2010) faz um resgate dos argumentos das histérias pré-darwinianas e
da pistas de como o processo de adaptacédo € importante. H4 uma necessidade de o
organismo estar em funcionamento, o que diz respeito aos 6rgaos. Ha também ajus-
tes de cada organismo com outros. Os ajustes, novamente, frutos de histérias filo e
ontogenéticas, tem relacéo direta de cada organismo com o seu entorno. Ajustes
qgue séo dependentes das condi¢gdes mecéanicas e também do conjunto, grupo com o
qual o organismo convive. Nas palavras de Caponi (2010, p. 8): “para que a sua

existéncia seja possivel, um ser vivente deve possuir érgaos funcionalmente coeren-

25 Esses trés fatos e a inferéncia 1 foram organizados didaticamente por Mayr. Na era pés-Darwin os
fatos s&o derivados dos dados investigados pela ecologia populacional, e conduzem a importantes
conclusdes quando combinados com fatos genéticos (Mayr, 1982).
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tes, mutuamente coadaptados, em correspondéncia uns com os outros, e o sistema
por eles conformado deve estar, por sua vez, em correspondéncia com o entorno

desse ser”.

Adaptacao

Em 1838, Darwin ja se preocupava com o conceito de ‘adaptacdo’. Na época
eram ideias vagas. Segundo Mayr (1991/2006, p. 56), “Ele parece ter atribuido a
adaptacéo a certas leis, particularmente a influéncia do ambiente sobre os sistemas

generativos. Ele ainda pensava em termos de um designio do mundo.”,

Adaptacéo, segundo Mayr (2001/2009, p. 323), é “qualquer propriedade de um
organismo que, acredita-se, aumenta sua aptiddo.”. Dito de outro modo: “...é o resul-
tado da luta pela existéncia.” (Mayr, 1991/2006, p. 85).

As adaptagdes ocorrem pela modificagdo gradual de estruturas existentes po-
dendo ser derivadas de estruturas ou comportamentos que melhoram uma funcao
especifica dos organismos. Entrentanto, esse processo pode gerar tanto um ganho
de uma nova propriedade, como a perda de propriedade ancestral. Exemplo comum
de “ganho” s&o os casos de adaptagdes de bactérias por mutacdo apos exposicao
de geracOes a pesticidas ou antibi6ticos. Exemplos de “perda” de propriedade an-
cestral sao asas em aves incapazes de voar ou 0ssos do quadril em baleias e co-
bras, ilustracbes do que veio a ser chamado de exaptacdes (Pievani, 2005/2010;
Stearns & Hoekstra, 2000/2003).

O conceito de ‘adaptacdo’ reune o que e como estd um organismo apdés um
processo seletivo. Parece mais com um registro de um processo em andamento,
como sugere a passagem de Mayr (1982, p. 483): “Adaptacéo, (...) ndo poderia mais

ser considerada uma condi¢do estatica, um produto de um passado criativo, e tor-

26 Ainda segundo Mayr (1991/2006, p. 56): “Enquanto os seus estudos prosseguiam, Darwin ia des-
cobrindo um fendmeno apds o outro e langcando duvidas sobre a perfeicdo das adaptacdes (...). Pri-
meiro ele descobriu muitas evidéncias para a formacéo de linhagens (chamada ‘propagac¢éo’ ou pro-
gressao, nas primeiras notas de Darwin), que serviu como uma restricao definitiva sobre a incondicio-
nalidade da adaptacao. Depois, levou em consideracao os érgaos rudimentares e vestigiais, que con-
testavam a adaptacéo perfeita a qual era também contestada pela ocorréncia comum da extin¢ao”.
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nou-se um processo continuo e dindmico.”. O que confere ao termo uma caracteris-

tica historica.

Um conceito importante como a adaptacéo implica relacdo organismo-ambiente
e, automaticamente, implica em operar no meio produzindo consequéncias, tema

central no Behaviorismo de Skinner, como sera exposto adiante.

Seja no texto de Darwin em 1838 e, em seguida com Huxley (1942/1974), ou
em textos contemporaneos, como o de Mayr (1982), a ideia de relagdo organismo-
ambiente esta evidente (Lewontin, 2002; Meglioratti, Caldeira & Bortolozzi, 2006). A
adaptacéao entendida como sindénimo da relacdo entre organismo e o ambiente en-
caminha o argumento central da tese darwinista: a selecéo natural. Segundo Caponi
(2010, p. 11):

a selecdo natural fornece uma explicacao de como as formas orgénicas podem transformar-se
atendendo tanto a seus requerimentos funcionais quanto as exigéncias do ambiente. Mas,
dado que a ocorréncia dessa sele¢do depende da luta pela existéncia, isso leva a considerar
que as exigéncias ambientais sdo a explicagcéo ultima da preservacado e da reformulacéo des-
ses requerimentos funcionais. A selecao natural preserva e aperfeicoa permanentemente a mu-
tua adequacao das estruturas orgénicas na medida em que essa adequacgéo permite e melhora

o desempenho dos seres vivos na luta pela existéncia.

Pensamento populacional

A ideia de pensamento populacional ressalta a singularidade de cada individuo
de uma dada populagao (Mayr, 1997/2008). O fato de Darwin ter adotado o pensa-
mento populacional foi condicdo para desenvolver a teoria da sele¢éo natural. O
pensamento populacional rompe com uma visao essencialista de mundo. Tal manei-
ra de encarar a qualidade e quantidade de tipos de seres vivos predominou por mi-
lénios, incluindo na época de Darwin (Mayr, 1982). O que gera dificuldade para se
aceitar grande parte de suas postulagdes e reformulacées de novos paradigmas
para mundo organico. Uma breve ilustracdo do pensamento populacional, segundo o

autor aleméo, segue:
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Os estudos da variagdo geografica e, particularmente, a anélise de amostras de populacdes
locais confirmaram que as espécies sao compostas de populagdes que variam de um lugar
para o outro e cujos individuos variam dentro de determinada populagcéo. Tipos ou esséncias

n&o existem na natureza. (Mayr, 1997/2008, p. 178).

A respeito dos tipos, segundo Mayr, pode-se dizer que “...eram considerados
constantes, atemporais, e claramente delimitantes em relacéo aos outros tipos simi-
lares. (...) Darwin rejeitou essa descri¢cao para a diversidade organica. Em vez disso,
introduziu um modo de pensamento a que hoje nos referimos como pensamento po-
pulacional.” Continuando no texto de Mayr, o autor conclui: “Nao ha dois individuos
numa biopopulagédo, nem mesmo gémeos idénticos, que sejam de fato idénticos. (...)
Essa visao representou um conceito filosoéfico totalmente novo, crucial para o enten-
dimento da teoria da selecdo natural (2004/2005, pp.103-104).

Uma caracteristica de cunho pratico na mudancga de pensamento populacional,
em contraste ao essencialista (ou tipoldgico), € que o primeiro permite entender es-
pécies como conjunto de individuos (Mayr, 1963/1977). No conjunto ha diferencas
entre os organismos, mas para pertencerem a mesma espécie, devem ter potencial
intercruzante. Entre os individuos ha diferencas e, aqueles que apresentarem de-
terminadas caracteristicas??, terdo maior ou menor sucesso diante das demandas
ambientais. Uma vez passadas tais carateristicas aos descendentes, enquanto as
condicoes externas forem semelhantes as apresentadas aos pais, os descendentes

aumentam as chances no processo adaptativo.

Mudar a concepcéo de ideia essencialista para populacional € alterar a impor-
tancia do individuo (como um ser exclusivo), para mais um exemplar de grande pa-

trimonio, o patrimdénio genético. Nas palavras de Mayr (1963/1977, p. 88):

A populagéo tem a capacidade de se modificar no tempo. (...) O individuo € apenas um veiculo
temporal, contendo uma pequena porcao do patrimdnio genético, por curto espaco de tempo.

Por mutacgéo [esta porcao] pode adquirir um ou dois genes novos. Se tiver uma combinacao de

27 O termo “caracteristica”, frouxo para efeitos académicos, € sinbnimo de caracteres hereditarios. Em
tempos atuais hereditariedade é sinbnimo de informacao, mensagens e cddigos. Assim, a reproducao
de individuos, e perpetuacdo de espécies, dentre outros fatores, tornou-se a reproducédo das molécu-
las que os constituem. As “informacdes” ndo estavam claras na época e na tentativa de sustentacéo
dos argumentos de Darwin. Os quais basicamente eram verificados a partir e dados morfolégicos.
Atualmente, com o desenvolvimento de ciéncias como a genética e a biologia molecular, parte do que
se inferia na época de Darwin é dado verificavel em laboratério (Jacob, 1970/1983; Monod,
1970/2006; Romeiras & Pais, 2009).
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genes particularmente viavel e produtiva, pode até aumentar a freqiéncia de certos genes no
patrimdnio génico, mas, em geral, sua contribuicdo serd muito pequena em comparagado com o
patrimOnio génico total. A populacgéo inteira é a encarnacédo temporaria e a manifestacéo visivel
do patriménio génico. E na populacéo que os genes interagem em numerosas combinacdes. A
populagéo é o campo experimental dos genes novos e de combinac¢des novas de genes. A con-
tinua interacéo dos genes em um patriménio génico produz um nivel de integragéo que permite

a populagéo agir como uma unidade maior da evolucéo.

Um “aspecto crucial do conceito de populacgéao (...) é a disparidade genética dos
individuos que a compdem” (Mayr, 1997/2008, p. 283). As qualidades e defeitos de
cada individuo aparecem de acordo com condi¢des e dificuldades impostas pelo
ambiente. Uma das fungbes da sele¢ao natural, segundo Mayr (1963/1977), é elimi-

nar a variabilidade de caracteristicas deletérias, um processo conservativo.

Por Gltimo, mas ndao menos importante, a leitura populacional, permitiu para
Darwin fazer uma interpretacéo estatistica dos efeitos da selecéo natural. Para o na-
turalista a selecao natural significava que um genétipo melhor tem “probabilidade

maior de sobrevivéncia” (Mayr, 1963/1977, p. 112).

O conceito de ‘selecao’ em questao

Mayr (1997) cita estudos que apresentam 200 referéncias para responder a
pergunta: o que é selecionado na selecdo natural? E comum para esta pergunta o
uso do termo ‘unidade’. Qual é a unidade da selecéo? Explicar o conceito de ‘unida-
de’ é algo que na prépria histéria da Biologia nao esta esclarecido. Mayr (1997/2008)
sugere ‘alvo’ no lugar de ‘unidade’, apesar deste ultimo também apresentar proble-
mas. A questédo do termo a ser utilizado “é claramente uma area que precisa de mai-
or clareza conceitual e precisdo terminoloégica” (Mayr, 1997/2008, p. 270). No traba-
lho de 2004/2005 o autor alemao retoma a questao das controversas e indefinicoes
para os termos. Sem apresentar qualquer esclarecimento, utiliza a expressao: ‘obje-
to de selecao’. Entendendo que este ultimo talvez tenha como foco um critério mate-
rialista-organicista do que foi selecionado, a exemplo de partes de um sistema
(como sdo os genes, um complexo em si, um organismo ou, ainda, um coletivo que

produz novo sistema complexo, uma comunidade, por exemplo), Mayr apresenta um
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resumo dos objetos selecionados. Sao eles: o gene, os gametas, o organismo, o pa-
rentesco, o grupo e a espécie. Dos quais seréo apresentados argumentos para a se-
lec&o dos objetos que mais geram pluralidade de posic¢oes e criticas (cf. Mayr, 1982,

1997/2008, 2004/2005), a saber: 0 gene, a espécie e 0 organismo.

Objetos da selecao

O gene, ou conjunto deles, é foco dos trabalhos do que ficou conhecido como
area da genética. Sao os estudos de Mendel que sustentam dados a respeito da he-
reditariedade, e que fomentou investigacbes no nivel genético. Segundo Mayr
(2004/2005), em 1900, com a redescoberta dos trabalhos do monge agostiniano, e
por conveniéncia matematica, foi que comecgou a ser substituido o foco da selecéao
do individuo para o gene. Por volta de 1930 tornou-se popular a expressao “a evolu-

cao € mudanca de frequéncias génicas em populag¢des” (Mayr, 2004/2005, p. 157).

Um gene é uma parte pequena do gendétipo, enquanto o fenétipo é o organis-
mo como um todo (verdadeiro alvo da selec¢ao) (Mayr, 1997). Contudo, “isso nédo di-
minui a importancia do gene na evolucgao, ja que superioridade relativa de um fenéti-
po pode se dever em grande parte a presenca de um gene especifico” (Mayr,
2001/2009, p. 157), como no caso da anemia falciforme (Jablonka & Lamb,
2005/2010; Mayr, 1997/2008; Zimmer, 2003/2004). Entretanto, “Mesmo que a maio-
ria dos evolucionistas hoje concorde que o organismo individual € o principal objeto
da selecdo, ainda ha consideravel discussédo sobre a validade de aceitar objetos
adicionais de selecao”. (Mayr, 2004/2005, p. 156-157).

A espécie: Estudos e posicoes a respeito do aparecimento e extingao das es-
pécies foram comuns no séc. XIX e incluem também a posi¢cdo de Darwin condizen-
te para tanto. Segundo Mayr, a alternacdo ou mesmo suplantacdo de uma espécie
por outra foi entendida por alguns autores como uma alternativa a selec¢ao individual.
“Na verdade, a chamada selecao de espécies se superpbe a selecédo
individual” (Mayr, 2001/2009, p. 164). Como no caso de espécies invasoras que
avancam em determinados habitats e ndo estabelecem condicdo de sobrevivéncia a
outras. Uma ilustracdo bem popular é o caso dos dinossauros extintos do Planeta
ap6s um cataclisma, o que permitiu a pequenos mamiferos e primatas avancarem

por espacos e habitats antes indspitos (Mayr, 2001/2009).
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No caso de uma espécie invasora ocupar um mesmo hicho que uma espécie
nativa, os individuos de ambas coexistem por algum tempo e a extingdo da espécie
local ocorre apenas quando individuos da espécie invasora sao, em média, superior.
“Uma espécie jamais € submetida a selecdo, apenas seus individuos” (Mayr,
2001/2009, p. 164).

A selecao no nivel do organismo como um todo resulta em mudancas que ocor-
rem em dois outros niveis: no nivel dos genes, onde por intermédio dos individuos,
certos genes podem aumentar ou decrescer em frequéncia na populacéo, e no nivel
das espécies, onde a superioridade seletiva dos membros de uma espécie pode le-
var a extincéo de outra espécie. E um processo que, segundo Mayr (1991/2006, p.
88), “tem sido frequentemente denominado de sele¢do ao nivel de espécie, mas tal-
vez seja mais bem apropriada a denominagao: substituicdo de espécies ou suces-

sao de espécies.”.
O organismo:

Alguns estudiosos do comportamento animal e alguns ecologistas acreditavam que a selecéo
natural agia no sentido de ‘aperfeicoar’ a espécie. Até 1970, alguns geneticistas ainda pensa-
vam que as unidades de selecdo eram nao s6 genes, mas também as popula¢des. Foi s6 a
partir de 1980 que se chegou a um consenso: em todos os casos, o principal alvo da selecdo
natural é o individuo. (Mayr, 2001/2009, p. 157).

Mayr questiona a respeito do que, afinal, se quer dizer quando se aponta que o
alvo da selecéo € o individuo. Ou melhor, o que faz a selecdo favorecer alguns indi-
viduos e desfavorecer outros? Segundo o autor, “ndo sdo os genes nem o genétipo,
ja que a selecdo ndo pode agir diretamente sobre eles, [e sim, age sobre] o fenétipo”
(Mayr, 2001/2009, p. 159). Posicao esta que concorda com a de Darwin, pois sdo 0s

individuos que sobrevivem e se reproduzem (Monod, 1970/2006; Mayr, 1982).

De interesse aos propositos do presente livro se concorda com a posi¢cao dos
que defendem o organismo como objeto da sele¢cdo. O que coaduna com o argu-
mento da Ciéncia do Comportamento de se estudar organismo como um todo (Skin-
ner, 1974, 1981). Ainda, ao operar, um individuo ou também um grupo, propicia inte-
racdo com o ambiente e demais consequéncias provenientes desta. O que nao é

possivel de ocorrer com um gene ou conjunto de genes.

25



Acaso e necessidade

Uma discusséao voltada as preocupacoes filoséficas e que pode ser de grande
valia para o uso estendido do raciocinio selecionista é a de que a sele¢ao natural
acabou esclarecendo um problema de tempos antigos. No nascimento da civilizagao
ocidental, na Grécia, fildsofos ja discutiam se os eventos ocorrem por acaso ou ne-
cessidade (Mayr, 2001/2009). A resposta estd em um misto de acaso com necessi-
dade. Segundo o autor alemao: “Com certeza existe um alto grau de aleatoriedade
(‘facaso’) na evolucéo, em particular na producéo de variagdes genéticas, mas a se-
gunda etapa da selecdo natural, a da eliminagdo, é indubitavelmente um processo
anticasual.” (Mayr, 2001/2009, pp. 150-151).

Quando a questdo volta-se para a teleologia com fim determinado, Mayr
(2001/2009, p. 151) escreve:

A selecao ndo tem uma meta a longo prazo; o processo se repete a cada geragéo. O grande
nuamero de linhagens evolutivas que se extinguem e as frequentes mudancas de direcéo das
linhagens sobreviventes estdo em total desacordo com a afirmagdo equivocada de que a sele-

¢céo é um processo teleoldgico.

A selecéo natural ndo parou de ser estudada e é tema de varios debates apos
os trabalhos de Darwin (Almada, 2009; Dawkins, 1976/2007, 2009c; Hull, 1988; Hull
& Ruse, 2007; Huxley, 1942/1974; Jablonka & Lamb, 2005/2010; Mayr, 1988c; Mc-
Peek, 2010; Richerson & Boyd, 2010; Santilli, 2011; Sober, 1984, 2003, 2006; Walla-
ce, 1891/2012; Williams, 1966/1996). Muitos debates tomaram corpo no primeiro

terco do séc. XX, e resultaram no que foi intitulado de Nova Sintese.
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Pos-Darwin: Nova Sintese (releituras e criticas
de argumentos darwinianos)

A Teoria da Evolugao de Darwin norteou posi¢coes de muitos pesquisadores e
foi motivo de controvérsias por, a0 menos, 60 anos apds a publicacédo da 12. edicao

do A Origem das espécies?s.

Em um dos primeiros livros a organizar e rever o que Darwin publicou no A
Origem, um trabalho de Wallace, que tem como titulo Darwinismo - Uma exposi¢do
da teoria da selegdo natural com algumas de suas aplicacdes, de 1889, o autor res-

salta:

Embora eu mantenha, e até reforce, minhas diferencas em relacdo a algumas das ideias de
Darwin, o conjunto de minha obra tende por forca a ilustrar a importancia esmagadora da sele-
céo natural sobre todas as demais intervencdes na producdo de novas espécies. Dai eu perfi-
Ihar a posicao inicial de Darwin, em rela¢do a qual ele, de certo modo, voltou atras nas ultimas
obras por conta de criticas e objecdes cuja fragilidade me empenhei em demonstrar. (Wallace,
1891/2012, p. 11).

Uma maneira de descrever o que vem a ser a Nova Sintese?® € a juncéao da
Teoria da Evolugcéo de Darwin com o que se deduziu dos trabalhos de Mendel, e
tudo o que isso gerou na ciéncia genética no inicio do século XX. Como também os

resultados dos estudos biométricos das populacdes (Ridley, 2004/2006).

Mendel apresentou a hereditariedade com dados fisicos verificaveis e replica-
veis, 0 que era falho na tese mais importante da Teoria da Evolucdo de Darwin, o

processo da selecéo natural (Avelar, 2007b; Mayr, 1982).

Os tedricos da Nova Sintese deram aos achados de Darwin a firme fundacao

em uma teoria da hereditariedade, o que foi desenvolvido nos trabalhos de R. A.

28 A partir das primeiras anotagdes de Darwin (entre 1838 e 1842) e a publicacdo do A Origem, em
1859, muitas reformulacdes de sua teoria foram feitas por ele. Sensivel as posturas de alguns comen-
tadores de seu trabalho e com espirito autocritico, Darwin reviu o contetdo do A Origem e a republi-
cou em seis edi¢des ao longo de doze anos (Mayr, 1991/2006; F. Darwin, 1909/2009).

29 Nova Sintese, Sintese Moderna, Teoria Sintética e Neodarwinismo sao termos na literatura que
aparecem como sindénimos (Freire-Maia, 1988; Mayr, 1991/2006; Ridley, 2004/2006).
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Fisher (1890-1962)%0, J. B. S. Haldane (1892-1964)3', S. Wright (1889-1988)32 e J.
Huxley (1887-1975)33. Dentre muitos pontos de descoberta e discussao propostos
por esses autores, a questdo de como as espécies originam-se aparece de modo
estritamente relacionado com as questdes da genética de populag¢des (Huxley, 1960;
Mayr, 1991/2006; Meyer & El-Hani, 2005; Ridley, 2004/2006).

Em Mayr (1982), uma secao intitulada “Desenvolvimento pés-sintese”, com as
subcgdes ‘Genética de populagdes’, ‘Biologia’ e ‘Selecao natural’, ha indicacbées dos
dilemas e embates dentro e fora da Biologia que continuaram apés os trabalhos de

Darwin.

Dentro da Biologia o confronto promoveu a nao aceitacdo de grande parte da
Teoria da Evolugédo proposta por Darwin, incluindo forte descrédito ao processo da
selecao natural. Mal estar que vigorou até a década compreendida entre 1920 e
1930. Epoca que alguns autores intitularam de “eclipse do darwinismo” (Huxley,
1942/1974; Mayr, 1982). No mesmo cenario de crise Mayr aponta fatores para a
mudanca de clima académico em relagdo a selecdo natural. Tais fatores sé&o ilustra-
dos por dados fornecidos por estudos de naturalistas (estudos de campo e de cria-
dores de animais) e estudos produzidos em laboratério, com destaque aos experi-

mentos que corroboram o pensamento populacional.

Dentre tantos trabalhos importantes no periodo de retomada dos argumentos
darwinistas esta o livro Genetic and Origin of Species, de T. H. Dobzhansky (1937). A

importancia desta obra € aqui resumida nas palavras de Mayr (1982): “O que fez sua

30 Ronald Aylmer Fisher, inglés, foi um geneticista, bidlogo evolutivo e estatistico. Criou uma medida
alternativa de informacéo para medir incerteza sobre espacos ordenados.

31 John Burdon Sanderson Haldane foi um geneticista e bidlogo britanico. Junto com R. Fisher e S.
Wright, séo considerados fundadores da Genética Populacional. Juntamente com Aleksandr lvanovi-
ch Oparin (1894-1980), desenvolveu estudos sobre a origem da vida.

32 Sewall Green Wright foi um geneticista estadunidense que muito contribuiu para a teoria evolutiva
no contexto da Nova Sintese. Descobriu o coeficiente de parentesco e desenvolveu métodos para
calcular pedigrees, estendendo seu trabalho para calculos de graus de parentesco em membros de
populacbes como resultado de deriva genética. Juntamente com Fisher foram os pioneiros para o
célculo de frequéncias alélicas entre populagdes.

33 Julian Sorell Huxley, britanico, foi um bidlogo, escritor, humanista e internacionalista. Ficou conhe-
cido por suas contribuicdes pela popularizagdo da ciéncia através de livros e conferéncias. Foi o pri-
meiro diretor-geral da UNESCO. Huxley é descendente de uma distinta familia de britanicos. Irmao do
escritor Aldous Huxley, e meio irméo do também bidlogo e Prémio Nobel de Fisiologia ou Medicina,
Andrew Huxley. Seu pai foi 0 escritor e editor Leonard Huxley, e seu avé paterno, o bidlogo T. H. Hux-
ley, famoso por ser colega e apoiar Charles Darwin.
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proposicéo particularmente efetiva foi o fato dele tratar selecdo ndo meramente
como uma teoria, mas como um processo que poderia ser experimentalmente com-

provado.”34.

Os trabalhos teéricos e experimentais dao for¢ca aos principais argumentos da
Nova Sintese, apresentando dados suficientes para a manutengao de teses evoluci-

onistas apontadas nos trabalhos de Darwin.

Futuyma (1986/2003) sintetiza 0 que esta proposto na Nova Sintese, conforme
0s seguintes itens: 1) Variagcdes genéticas contidas nas populacées surgem através
de mutagcbes ao acaso. 2) Mudancas nas frequéncias génicas trazidas pela deriva
genética aleatoria, fluxo génico e, especialmente, pela sele¢ao natural séao os princi-
pais fatores a partir dos quais as populagdes evoluem. 3) Pequenos efeitos fenotipi-
cos individuais produzem a maior parte das variantes genéticas adaptativas, de tal
modo que as mudancas fenotipicas séo graduais (embora alguns alelos com efeitos
discretos possam ser vantajosos, como em certos polimorfismos cromaticos). 4) A
diversificacdo vem através da especiacdo, a qual ordinariamente acarreta a evolu-
cao gradual do isolamento reprodutivo entre populacbes. 5) Esses processos, se
continuados por tempo suficientemente longo, déo origem a mudancas de tal magni-
tude que facultam a designacao de niveis taxionémicos superiores (géneros, famili-
as, e assim por diante).

N&o cabe maiores detalhes dos pontos acima porque fogem ao escopo do pre-
sente livro. Pode-se dizer que a Nova Sintese é o fruto de um esfor¢co conjunto que
vai além da légica de se acomodar areas de conhecimento e linhas de pesquisas
baseadas no raciocinio comum das teses darwinianas. A Nova-Sintese é o dialogo
de estudiosos, com especificas linhas de pesquisas, que ora conjecturam, ora revi-

sam descobertas e afirmacdes de Darwin (Huxley, 1942/1974; Laubichler, 2007).

Breve critica a Nova Sintese e os anos seguintes

Segundo Almeida e Falcéo (2005), a partir dos anos 60, duas tendéncias bem
distintas foram promovidas pelos neodarwinistas. Uma ‘ala’ defendia que a selecao

natural € o agente exclusivo da evolugao das espécies. O que gerou a categoria de

34 What made his presentation particularly effective was that he treated selection not merely as a the-
ory but as a process that could be substantiated experimentally. (p. 586).
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estudiosos intitulados “ultradarwinistas ” (como Dennett e Dawkins). A outra ‘ala’, de
modo bem diferente, defende que o acaso desempenha um papel pelo menos tao
importante como o faz a sele¢do natural na evolugéo das espécies. Essa postura é
encabecada pelo geneticista Motoo Kimura com sua ‘teoria neutralista’. A hip6tese

neutralista de Kimura é a de que:

As leis da evolucgéo fenotipica séo substancialmente diferentes das leis da microevolugéo: em
outros termos, a selecdo darwiniana age sobre fenétipos e produz evolugdo, mas néo se preo-
cupa muito com a maneira como os fen6tipos sdo determinados pelos genétipos, porque no
nivel mais baixo da estrutura interna do material génico grande parte das mudancas evolutivas

€ promovida pela deriva casual (Pievani, 2005/2010, p. 102).

Autores com posi¢cdes contra a énfase na exclusividade da selegcdo natural,
mas com foco distinto ao de Kimura sao Stephen Jay Gould (1941-2002)35 e Richard
Lewontin, nomes importantes no contexto de revisdo dos achados da Teoria de
Darwin. Para estes autores, centrar no processo de selegcao natural a explicacao da
diversidade organica ndo esclarece todas as possibilidades da realidade evolutiva3e.

Eles com a palavra:

NoOs gostariamos de questionar um habito de pensamento profundamente enraizado entre os
estudantes de evolucao. N6s o chamamos de programa adaptacionista ou paradigma Panglos-
siano. Ele se fundamenta na nog¢édo popularizada por A. R. Wallace e A. Weismann (mas néo,
como visto, em Darwin) em fins do século XIX: a quase onipoténcia da sele¢ao natural em for-
jar o design organico e talhar o melhor entre os mundos possiveis. Esse programa considera a
selecdo natural tdo poderosa e as restricbes sobre ela tdo pequenas que a producéo direta de
adaptacao através de sua operacao se torna a causa primaria de praticamente todas as formas

organicas, fungdes e comportamentos.3”

35 Stephen Jay Gould, estadunidense, paleontélogo, biélogo evolucionista e historiador da ciéncia.
Como escritor, lutou contra a opressao cultural, contra a pseudociéncia, em sua opinido legitimadora
do racismo. Ficou reconhecido como o mais lido e conhecido divulgador cientifico da sua geracgéo.

36 Critica que cabe em parte ao argumento do presente livro.

37 “We wish to question a deeply engrained habit of thinking among students of evolution. We call it
the adaptationist program, or the Panglossian paradigm. It is rooted in a notion popularized by A. R.
Wallace and A. Weismann, (but not, as well shall see, by Darwin) toward the end of the nineteenth
century: the near omnipotence of natural selection in forging organic design and fashioning the best
among possible worlds. This program regards natural selection as so powerful and the constraints
upon it so few that direct production of adaptation through its operation becomes the primary cause of
nearly all organic form, function, and behavior.” (Gould & Lewontin, 1979, p. 83).
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Outro ponto da teoria de Darwin que foi questionada por autores neodarwinis-
tas é de autoria de Gould e Niles Eldredge. Na virada dos anos 70 esses autores
apresentaram um modelo de evolugcéo conhecido por ‘Equilibrio Pontuado’. Tal pro-
posta refuta uma das teses de Darwin de que a evolugao ocorria de modo gradual, o
gue na época do autor inglés era conhecido por ‘gradualismo’ (Mayr, 1991/2006).

Para Gould e Eldredge (1977), a evolugdo parecia operar muitas vezes por
equilibrios pontuados. O estado estavel (equilibrado) da espécie é mantido por vari-
os milhdes de anos, contudo hd a mudanca de uma espécie, de modo brusco, e sem
transicdo aparente, dando lugar a uma nova espécie. Esta com caracteristicas niti-
damente diferentes em comparacéo ao seu ancestral. Na tese principal de Gould e
Eldredge, tais mudancas em periodos de especiacbes rapidas (as pontuacdes), in-
terrompem os periodos de estase. Apds centenas de milhdes de anos, verificam-se
espécies parecidas nos registros fosseis, sem indicios evidentes da ligacdo entre
elas (Almeida & Falcéo, 2005).

O processo do equilibrio pontuado € uma ideia emprestada de Mayr, segundo

Meyer e El-Hani (2005), que também pode ser descrito como segue:

...novas espécies frequentemente surgem quando pequenos conjuntos de individuos se sepa-
ram do restante da populacdo. Esses grupos, por serem pequenos e periféricos, herdariam
combinacgdes de genes diferentes daquelas encontradas na maior parte da populagdo de modo
que poderiam diferenciar-se rapidamente. A populagdo maior, pelo contrario, se manteria “ge-
neticamente”, sem sofrer inovacdes, e dessa forma, se manteria inalterada. Esse mecanismo
permitiria explicar varios aspectos do que se vé na natureza: as mudancgas bruscas; a ausén-
cia de fosseis de formas intermediarias (dado que o tamanho reduzido das populacdes que
sofrem transformacdes diminuiria as chances de elas deixarem vestigios); a relativa constancia
da forma de muitos seres vivos por longos periodos (uma vez que os individuos que pertencem
a grandes populac¢des sdo 0os que mudam menos e, além disso, deixam mais vestigios). (Meyer
e El-Hani, 2005, pp. 90-91).

Gould e Eldredge (1977) ndo apontaram exclusividade na explicacdo, indica-
ram apenas que explicagbes gradualistas e pontuistas sdo passiveis de
‘conviverem’, bem como outras teorias evolutivas. Alguns autores que entenderam a
posicao de Gould e Eldredge como criticas consideram-na um tipo de “gradualismo
reformulado”. Argumento este defendido, por exemplo, por Dawkins e Dennett (cf.
Pievani, 2005/2010).
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O que a Nova Sintese proporcionou e devera proporcionar em termos de co-
nhecimento ainda estd em formacdo. A discussdo dos achados darwinianos e o
quanto ela instigou debates na producéo académica é verificado pelo grande volume
de literatura. Algumas referéncias sdo aqui apontadas como ilustracéo de enderecos
dentro de uma extensa lista. Periddicos: Journal of The Experimental Analysis of
Behavior, Behavior and Philosophy, Annual Review of Ecology, Evolution, and Sys-

tematics, Scientiae Studia. Livros e compéndios: Evolugdo — Historia e Argumentos

(Levy, Carrapico, Abreu, & Pina, 2008), Evolugdo — Conceitos e Debates (Levy, Car-
rapico, Abreu, & Pina, 2009), Evolution since Darwin: The first 150 years (Bell, Fu-
tuyma, Eanes, & Levinton, 2010), Evolution after Darwin vol. I: The evolution of life e
vol. II: The evolution of man (Tax, 1960), Evolution after Darwin vol. lll: Issues in
evolution (Tax & Callender, 1960), Evolutionary epistemology, Rationality, and Socio-
logy of knowledge (Radnitzky & Bartley, 1978), Evolution — The Modern Synthesis
(Huxley, 1942/1974), Philosophy of Biology — A Contemporary Introduction (Rosen-
berg & McShea, 2008), The Cambridge Companion to Darwin (Hodge & Radick,
2003), The Cambridge Companion to The Philosophy of Biology (Hull & Ruse, 2007),
The Philosophy of Science — An encyclopedia (Sarkar & Pfeifer, 2006), Vida — Ori-
gem e Evolugéo (Levy, Carrapico, Abreu, & Pina, 2011).

Tamanha produg¢do de conhecimento estd conjecturando como também refu-

tando grande parte dos achados da Teoria da Evolugéo de Darwin.

Dado a comemoracgédo dos 150 anos da publicagcao do A Origem das espécies
e do bicentenario do nascimento de Charles Darwin no ano de 2009, suas obras fo-
ram relancadas em novos formatos e com prefacios de pesquisadores importantes
(cf. Darwin, 2009a, 2009b, 2011; F. Darwin, 1909/2009; Wilson, 2006). Diferentes
temas de investigacdo foram publicados, como: troca de cartas (Burkhardt,
2008/2009; Burkhardt, Evans, & Pearn, 2008/2009), assuntos em voga na Inglaterra
do séc. XIX, a exemplo da posi¢cdo de Darwin a respeito da escravidao (Desmond &
Moore, 2008/2009), dentre outros (Boutler, 2008/2009; Carrol, 2005/2006; de Waal,
2005/2007, 2009/2010; Domingues, Sa, & Glick, 2003; Landim & Moreira, 2009;
Pombo & Pina, 2012; Souza, 2009; Rouanet, 2010; Vieira, 2009).
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O que é ultradarwinismo?

Ultradarwinismo38 € o termo que expressa o exercicio intelectual de estender o
darwinismo para além das fronteiras da biologia. Mayr (1982) apresenta o darwinis-
mo como um periodo que transcorre durante e ap6s a publicacdo dos trabalhos de
Darwin e da sua contribuicdo para as ciéncias naturais — na boténica, na zoologia e
na geologia. Mayr aponta também as contribuicées de Darwin para as ciéncias que
se seguiram apoés o séc. XIX, a exemplo da genética, etologia, ecologia e biologia

molecular.

Ainda, ha autores que entendem darwinismo como sinénimo de selecionismo e
que pode ser uma possivel interpretacéo de parte do conteudo do presente livro em
conformidade com leituras de outros autores, em areas de conhecimento nao obriga-
toriamente circunscritas na biologia (cf. Dennett, 1995/1998; Donahoe, 1999, 2012;
Hull, 1988; Monod, 1970/2006; Richerson & Boyd, 2005; Sober, 1984).

Logo no inicio do livro de Dennett (1995/1998, p. 18), o autor afirma que “quase
ninguém é indiferente a Darwin, e nem deveria”. Paginas adiante o autor escreve:
“Sempre que se fala em darwinismo a temperatura sobe, porque ha muito mais em
jogo do que simplesmente os fatos empiricos sobre a evolugcéo da vida na Terra, ou

a logica correta da teoria que explica esses fatos”. (p. 21)

Dennett (1995/1998) considera que a proposta de Darwin em sua teoria da
evolucao € uma teoria cientifica excelente, e que vai além. Parte do “vai além” é fru-
to do que as pesquisas do inicio do séc. XX produziram com as descobertas a res-
peito de hereditariedade, a partir dos trabalhos de Mendel. Uma posicao stricto sen-

Su a respeito de ultradarwinismo & apontada por Eldredge (1995, pp. 4-5):

Os ultradarwinistas adotaram a posicéo de que a sele¢éo natural é o processo evolutivo cen-
tral. Mas, ao fazer isso, eles alteraram significativamente o conceito basico da selecéo natural.

Em suma, ultradarwinistas veem a selec@o natural como competicdo (entre membros da mes-

38 Na literatura em que ultradarwinismo é tema de debate, termos sinbnimos aparecem, a exemplo de
‘darwinismo universal’ e ‘epistemologia evolucionéaria’ (Popper, 1978/1988; Toledo, 2009). Bradie
(2006) aponta um grande numero de autores que desenvolveram as respectivas epistemologias com
influéncia direta de Darwin a exemplo de Charles Peirce, William James, Chauncey Wright, John
Dewey, James Mark Baldwin, Friedrich Nietzsche e Samuel Butler no século XIX, e Konrad Lorenz,
Donald Campbell, Karl Popper e Jean Piaget no século XX.
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ma espécie) para o sucesso reprodutivo. Mas isso ndo € tudo. Ultradarwinistas veem toda
competicao, inclusive competicao por alimento e outros recursos econdmicos, como fundamen-

talmente um epifenbmeno da competicéo real: competi¢cdo por sucesso reprodutivo.3?

Outra parte do “vai além”, na explicacéo de Dennett (1995/1998), € o fato de se
poder estender a logica selecionista ao mundo das ideias, do conhecimento, das
praticas culturais. Trata-se de outro tipo de ultradarwinismo (cf. Abrantes, 2004; Di-
amond, 1992/2010; Toledo, 2009).

Dennett (1995/1998) define o ultradarwinismo como um algoritmo aplicavel a
outras areas de conhecimento que néo exclusivamente a biologia. Para o autor ul-
tradarwinismo é a extensao do conhecimento analogo ao procedimento selecionador
da selecao natural, mas selecionador de ideias ou outros artefatos e modos do ho-

mem interagir com o ambiente, fruto das praticas culturais.

Herbert Spencer (1820-1903), fildsofo inglés, contemporaneo e defensor das
ideias de Darwin, ja realizava tal exercicio intelectual estendendo a l6gica da selecéo
natural para a economia, o que ficou conhecido como ‘darwinismo social’ (Bowler,
2010; Caponi, 2014; Mayr, 1982, 1988f; Stefoff, 1996/2009). Nos tempos atuais a
l6gica ultradarwinista esta proxima, por exemplo, dos debates epistemologicos pro-
movidos por Dawkins (1976/2007b, 1996/2009a), Hull (1988), Popper (1976/1978b,
1972/1999a), Radnitzky e Bartley (1988), Skinner (1966a, 1981, 1984a, 1986,
1990/1999a) e Sober (1984, 2003, 2006), por exemplo. Cada referéncia, apesar de
estar contida na categoria ‘epistemologia’, aponta para distintas areas de conheci-

mento, temas e problemas de pesquisa.

No presente livro o foco volta-se para analises dos trabalhos dos autores Pop-
per e Skinner. Assim, aponta-se as seguintes questdes: quanto se consegue susten-
tar dos argumentos de Popper e Skinner com argumentos darwinistas, especifica-

mente, com a logica selecionista?

Quais outras questdes séo possiveis ao se aproximar argumentos de autores e

areas de conhecimento distintas como sao as Ciéncias Naturais, a Filosofia, a Eco-

39 Ultra-Darwinians have adopted the stance that natural selection is the central evolutionary process.
But, in so doing, they have significantly altered the very basic conceptualization of natural selection. In
a nutshell, ultra-Darwinians see natural selection as competition success. But that is not all. Ultra-
Darwinians see all competition, including competition for food and other economic resources, as fun-
damentally an epiphenomenon of the real competition: competition for reproductive success.
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nomia e a Psicologia? Afinal, sdo mesmo distintas tais areas? Dialogam entre si?
Excluem-se ou complementam-se? Exemplo: A depender da definicdo e uso do
termo “evolugdo”, mesmo areas supostamente proximas como a Antropologia e a
Arqueologia apresentam definicGes diferentes (Neves, 2008). Termos como “trans-
missao cultural” usado por autores da Analise do Comportamento (cf. Dittrich, 2008;
Melo & de Rose, 2012; Skinner, 1971/1977, 1989/1991¢e) e da Memética (Dawkins,
1976/2007b) estariam sendo usados sob controle de mesmas bases epistemologi-
cas? Seriam as cisdes entre Antropologia Sécio-cultural e Antropologia cientifica,
como aponta Neves (2008), estabelecidas a partir da nog¢ao de historicismo apresen-
tado por Popper (1957/207b, 1962/2012, 1962/2013aa)? Ainda, como critica Veiga
(2008), a exemplo de argumentos de Mayr (1997/2008) e Skinner (1971/1977,
1989/1991e), sdo mesmos semelhantes 0s processos selecionadores na selecédo

natural e na selecéo cultural?

Quando se faz tal exercicio de extensdo de um conceito, aproxima-se (confun-
de-se?) alguns objetos de estudos de diferentes ciéncias. E dificil pontuar onde co-
meca o exercicio de influéncia entre o conjunto de conhecimento produzido pelas
ciéncias naturais e ciéncias sociais. Talvez na época do lluminismo francés (Mayr,

1982). Segundo o autor:

Os cem anos, entre 1740-1840, foram de grande importancia para a histéria do evolucionismo,
o conceito de evolucionismo irrompeu na mente dos pensadores mais avang¢ados. Foi um mo-
mento de mudanca, ndo apenas na geologia e na historia natural, mas também no pensamento

politico e social.40

As questdes indicadas permitem estudos em linhas de pesquisas de trabalho
para longo periodo. Nao hd uma ou poucas respostas que as satisfagcam em curto
prazo. Uma coisa é certa, Selecao Natural (como argumento epistemoldgico de ou-
tras teorias ou como processo selecionador de um conjunto de outros processos na
Teoria da Evolugao), Nova Sintese Evolutiva e Ultradarwinismo revelam grande vo-
lume do conhecimento e a perpetuacdao do nome de Darwin na producéo filoséfica e

cientifica contemporanea.

40 The century from about 1740 to 1840 is crucial for the story of evolution because this was the period
when the concept of evolution made its breakthrough in the minds of the most advanced thinkers. It
was a period of change not only in geology and natural history but also in political and social thinking.
(Mayr, 1982, p. 323).
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RACIONALISMO
CRITICO E
DARWINISMO



Racionalismo critico

Por Racionalismo Critico entende-se 0 exercicio da duvida e questionamento
de uma autoridade, o que gera conhecimento. O universo que mais ocupa Popper é
o intelectual e as teorias que sé&o questionadas de modo critico. Este exercicio tam-
bém serve para o questionamento de autoridades onde haja desigualdade de poder.
Segundo Popper (1963/2003), nao existe fonte ultima de conhecimento, todas séao

passiveis de um exame critico.

O Racionalismo tém origens na Grécia antiga e deve ter iniciado com a passa-
gem de modelos de sociedades fechadas, tribais, para sociedades abertas, que
permitem o questionamento, por exemplo, de eventos tabus, como aqueles que
ocupam explicagcdes miticas e misticas (Popper, 1962/2012). No texto A sociedade
aberta e seus inimigos, inicialmente publicado em 1945, Popper apresenta posturas
histéricas e socioldgicas, bem como inferéncias de como podem ter ocorrido as pas-
sagens das sociedades com padrdes tribais para o que se chamou mais tarde de
civilizacdo. Merece atencédo na presente se¢cao uma descricdo da proposta raciona-
lista de Popper. Para tanto, é preciso refletir sobre o conhecer e o método cientifico,

a partir do qual se define o que e como racionalizar, criticar, questionar.

O exercicio de conhecer pode ser definido, em sentido /ato sensu, como um ato
libertador, ato com o qual o homem utiliza-se da razao. A¢gbes que permitem a pro-
ducao do conhecimento sdo entendidas por aferir algum objeto qualquer, dispor ou
estar de posse de uma técnica que permita descrever, calcular, prever e verificar um
objeto de interesse. Bases sélidas estabelecidas por Platdo e Aristdteles permitiram

reflexdes a respeito do conhecer e do conhecimento (Abbagnano, 1971/2012).

Maneiras de interagir com o mundo fisico e ndo fisico possibilitou fildbsofos
como Platao, Aristoteles, Santo Agostinho (354-5304'), Sdo Tomas de Aquino (1225-

41 Agostinho de Hipona, nome inicialmente dado por ter sido bispo de Hipona, cidade romana na Afri-
ca. Ficou universalmente conhecido como Santo Agostinho. Foi um dos mais importantes tedlogos e
filosofos dos primeiros anos do cristianismo. E amplamente considerado como sendo o mais impor-
tante dos padres da Igreja no ocidente. Suas obras-primas sé&o A cidade de Deus e Confissées, ain-
da muito estudadas nos dias atuais.
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127442), Bacon (1561-162643), Descartes, Locke, Hume (1711-1776), Kant, Hegel
(1770-1831)44, Wittgenstein (1889-195145), Skinner, dentre tantos outros, a produzi-
rem quantidade suficiente de literatura para esclarecer varias possibilidades de

como o homem conhece (Abbagnano, 1971/2012; Carneiro & Arruda, 2005).

O que veio a ser conhecido como método cientifico teve inicio por volta do sé-
culo V ou VI da Grécia antiga (Nascimento Junior, 2003; Popper, 1972/1999b). Se-
gundo Popper (1972/1999a), antes de se conhecer por vias do senso comum ou
senso cientifico, a observagao ou expectativas para um fenbmeno orientam as eta-
pas seguintes (catalogacdo, comparacédo, sistematizacdo, manipulacédo, descricao

de eventos, previsao de fenbmenos).

Por efeito de uma brevidade necessaria a este tema aqui, pontua-se que o que
se entende por conhecimento e por conhecimento cientifico pode ser esclarecido a

partir de diferentes recortes, a saber:

- De Natureza: filosofica, religiosa, artistica, cientifica e do senso comum. Séo
maneiras distintas de como o ser humano se relaciona consigo, com 0s outros e

perpetua caracteristicas da cultura.

- De Formagéo de comunidades e maneiras antigas de se organizar escolas e
formar pessoas: Alguns exemplos sdo a escola de escribas sumerianos de E-Dub-

ba, criada por volta 3500 a.C.; a Escola de Filosofia de Platdo em 387 a.C.; a Uni-

42 Tomas de Aquino foi um frade da Ordem dos Pregadores cujas obras tiveram enorme influéncia na
teologia e na filosofia, principalmente na tradicdo conhecida como Escolastica. Foi o mais importante
proponente classico da teologia natural e o pai do tomismo. Muito da filosofia moderna foi concebida
como desenvolvimento ou oposi¢do de suas ideias, particularmente na ética, lei natural, metafisica e
teoria politica. Na contramé&o de muitas correntes dentro da Igreja, em sua época Aquino abracou di-
versas ideias de Aristdteles — a quem ele se referia como “o Filésofo” — e tentou sintetizar a filosofia
aristotélica com os principios do cristianismo. Suas obras mais conhecidas séo Suma Teoldgica e
Suma contra os Gentios. Tomas de Aquino se distinguiu por seus hinos eucaristicos, que ainda hoje
fazem parte da liturgia da Igreja.

43 Francis Bacon, politico, filosofo e ensaista inglés. Recebeu os titulos de bardo de Verulam e 1°.
visconde de Saint Alban. Destacou-se como fildsofo com uma obra onde a ciéncia era exaltada para o
beneficio do homem. Ocupou-se especialmente da metodologia cientifica e do empirismo, sendo mui-
tas vezes chamado de "fundador da ciéncia moderna". Sua principal obra filoso6fica € o Novum Orga-
num.

44 Georg Wilhelm Friedrich Hegel, filosofo alem&o, foi um dos responsaveis pelo “idealismo alemao”.
Também conhecido como precursor da Filosofia continental e influente do marxismo.

45 Ludwig Joseph Johann Wittgenstein (1889-1951) foi um filésofo austriaco, mais tarde naturalizado
britanico. Talvez um dos principais pensadores do que ficou conhecido por “virada linguistica” na filo-
sofia do século XX.
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versidade de Karueein fundada em Fez, no Marrocos, no ano de 859; a Universida-
de de Al-Azhar, na Alexandria, no Egito, criada no ano de 970; a Universidade de Bo-

lonha, na Italia, em 1088.

- De Como se conhece - se via inducéo (cf. Bacon), deducéo (cf. Aristoteles),

ou formatos mistos (cf. Darwin).

- Efeitos e uso do conhecimento: Ao se discutir os efeitos do conhecimento
para a sociedade, de maneira mais otimista e progressista (Popper, 1996/2009a;
Sagan, 1995/2002), como também, de maneira reflexiva e anarquista (Feyerabend,
1987/2010, 1978/2011).

Nao se perde de vista que tais “caminhos para o conhecer” tém influéncia dire-
ta de contextos politicos, econémicos e religiosos e sao reformulados de tempos em
tempos. (Caponi, 1995; Laurenti, 2012a; Nascimento Juanior, 1998, 2000, 2001,
2003; Popper, 1978/2013b).

Uma vez que o conhecimento cientifico € o que ha de comum na producéo de
Darwin, Popper e Skinner, € desta natureza que parte da presente secéo tratara, sob
0 Viés popperiano.

E dificil definir ciéncia sem uma noc&o minima de histéria. Faz-se aqui um re-
corte da histéria dos ultimos trés séculos com licdes dos trabalhos de Newton (1642-
1727)%6. A ciéncia produzida pelo fisico inglés é desenvolvida, sumariamente, con-
forme os seguintes itens: 1. a observagao é fundamental na producéo e aceitacéo do
conhecimento; 2. conceitos sdo deduzidos de fenbmenos observados; 3. ha a ne-

cessidade de quantificacdo dos fendbmenos; 4. a experimentacéo e a explicacdo dos

46 |saac Newton, inglés, foi um fisico, matematico, astrbnomo, alquimista, te6logo e filbsofo natural.
Sua obra, Philosophiae Naturalis Principia Mathematica, &€ considerada uma das mais influentes na
historia da ciéncia. A obra publicada em 1687 descreve a lei da gravitacdo universal e as rés leis de
Newton, que praticamente deram sustentacdo ao que hoje intitula-se de mecéanica classica. Newton
foi o primeiro a demonstrar que os movimentos de objetos, tanto na Terra como em outros corpos ce-
lestes, séo governados pelo mesmo conjunto de leis naturais. O poder unificador de suas leis era
centrado na revolugao cientifica, no avanco do heliocentrismo e na difundida no¢éo de que a investi-
gacao racional pode revelar o funcionamento mais intrinseco da natureza. Dentre tantas obras, New-
ton construiu o primeiro telescépio refletor operacional e desenvolveu a teoria das cores baseada na
observagdo que um prisma decompde a luz branca em vérias cores do espectro visivel. Ele também
formulou uma lei empirica de resfriamento e estudou a velocidade do som.
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eventos naturais da analise e da sintese sdo produzidas pela indugao (Nascimento
Junior, 2001)47.

Até o século XIX, pode-se dizer que parte dos problemas dos métodos cientifi-
cos sdo confundidos com a descricdo e como eles s&o enunciados. A linguagem ci-
entifica tem um papel importante, ao mesmo tempo, nem sempre esclarecedor (He-
genberg, Araujo Junior, & F. Hegenberg, 2012; Moreira & Massoni, 2011; Popper,
1963/2003).

No inicio do século XX alguns dos fildsofos conceberam o que ficou conhecido
como Positivismo Légico (ou Neopositivismo) e entendiam que os alvos da ciéncia
séo a descoberta e a elucidagdo dos significados de enunciados cientificos, concei-
tos e teorias. A logica era tomada como guia e a exatiddo como objetivo. Grande
parte dos estudiosos envolvidos com o Positivismo Logico eram frequentadores de

varios seminarios do Circulo de Viena (Popper, 1978/2013b).

...reunindo varios fil6sofos, em geral ligados a Universidade de Viena e centrado no Seminario
de Moritz Schlick, (...) a escola desenvolveu o que chamava “concepc¢ao cientifica de mundo” e
uma de suas preocupacgdes era o demarcar o que era cientifico, em relacao a metafisica. (...)
um dos membros, Neurath, desenvolveu [uma] teoria (...) segundo a qual as proposi¢des que
nao se podem expressar em termos fisicos nao tem (sic.) significado; outros (...) se preocupa-
vam com o problema da inducéo e da verificagcdo ou corroboragdo das proposicoes e teorias
fisicas. (...) essa filosofia acabou, na sua ultima fase, dedicando-se basicamente a linguagem
(...) (Barros, 1995, p.10).

Uma heranca deixada pelo Positivismo Logico pode ser sintetizada como se-
gue: A possibilidade de reduzir os conceitos cientificos aos dados por eles em mira.
A formulacéo de um critério de significacdo para enunciados néo l6gicos. A caracte-
rizacdo das proposi¢cdes fundamentais da ciéncia empirica. A construcdo de uma
linguagem que permita a andlise dos sistemas de linguagens cientificas. Segundo
Hegenberg, Araujo Junior e F. Hegenberg (2012) e Moreira e Massoni (2011), tais
enunciados parecem ter influenciado de modo decisivo os estudos de ciéncias for-

mais e empiricas durante mais de 50 anos.

47 Escolher Newton como referéncia tém relagéo direta com a producéo experimental de Skinner, a
discussao e parte de criticas apresentadas por Popper nos Capitulos 3, 4 e 5.
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Uma parte importante para o conhecimento cientifico € o como se entende um
fendbmeno ou o que se sabe a respeito do mesmo antes de se iniciar uma investiga-
cdo. Em uma palavra: hipétese. O que vem primeiro, a observacéo para a formula-
cao de uma hipdtese ou o inverso? Popper coloca esta questdo e defende a segun-
da posicao. Apesar de o Positivismo Logico propor um exame dos termos calcados
na observacéo antes de tudo, segundo o autor austriaco, a exemplo dos trabalhos
de Einstein (1879-1955)48, o conhecimento cientifico é altamente especulativo e abs-
trato, “muito afastado daquilo a que se poderia chamar a sua ‘base observacional’ ”.
(Popper, 1963/2003, p. 344)49.

Uma preocupagdo comum no exercicio cientifico parece ser como detectar er-
ros na compreensao dos fatos, fenbmenos ou corroboracdes de investigacbes do
presente. Popper (1963/2003, p. 47) afirma que a deteccdo dos erros ocorre “criti-
cando as teorias ou suposi¢cées dos outros” incluindo as nossas proprias teorias ou
suposicoes. A esta preocupacdo e ocupagao de qualquer investigador — cientista,
politico, filosofo, religioso, artista ou mesmo cidaddo comum — o filosofo vienense

intitula de “Racionalismo Critico”s0.
Critica a inducao
Para Popper (1989/1999b), o método indutivo do senso comum € uma forma

de conhecer. Segundo este método, o que se conhece se obteve pelas vias da expe-

48 Albert Einstein, alem&o, a partir de 1933 radicado nos EUA, foi um fisico teérico que desenvolveu a
teoria da relatividade geral, considerado um dos pilares da fisica moderna. Conhecido pelo desenvol-
vimento da sua férmula da equivaléncia massa-energia E = mc? (que foi chamada de "a equacao
mais famosa do mundo"). Foi laureado com o Prémio Nobel de Fisica de 1921 "por suas contribui-
cOes a fisica teodrica e, especialmente, por sua descoberta da lei do efeito fotoelétrico", que foi funda-
mental no estabelecimento da teoria quéntica.

49 Popper estuda alguns neopositivistas, no entanto nem sempre assume e, em muitos casos nem
sempre concordando com aqueles. Tem em comum com eles questdes voltadas a Filosofia da Cién-
cia. Contudo deve ficar claro que ha um fosso entre suas propostas e a dos integrantes do Circulo de
Viena (Popper, 1976/2008e, 1978/2013b). Para maiores detalhes pode-se recorrer & leitura dos textos
de Caponi (1995) e Pereira (1995).

50 Este também é conhecido como Racionalismo de Popper. Questdes apontadas por Popper, ora de
concordéncia ou discordancia em rela¢do a pontos do Positivismo Logico indicam influéncia deste no
pensamento de Popper. Ha4 em seu pensamento também relacdo direta com trabalhos de Kant e de
Stuart Mill (1806-1873 - filésofo e economista inglés, e um dos pensadores liberais mais influentes do
século XIX). Sugere-se a leitura do texto de Caponi (1995) para demais esclarecimentos uma vez que
a proposta da se¢éo € apontar itens de destaque do Racionalismo de Popper para em seguida relaci-
ona-los com conceitos de Darwin e Skinner.
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riéncia e a partir dos 6rgaos do sentido (sensagdes). O que Cicero (106 a 47 a.C.) e

Aristoteles (384-322) chamavam de Epagogé [emayoyn)].

Ha uma variedade de possibilidades de como se conhecer, mesmo dentro do
que é chamado método cientifico. Manuais de trabalho em metodologia e propostas
ao longo da histéria da ciéncia enumeram varias maneiras de se investigar. Um
mesmo tipo, método experimental ou método conceitual, por exemplo, pode ser pro-
duzido, cada um, de modos distintos. Dentre eles ha o exercicio da inducéo experi-
mental, a qual, a partir de situagdes controladas, repetidas sistematicamente, com

replicacéo de resultados e com pontos de fronteira novos, gera-se conhecimento.

Assim, permite-se inferir partes de um fendbmeno ou mesmo compreender um
fenbmeno complexo mais amplo. Dito de outro maneira, a inducéo é a atividade de
questionar e apresentar conhecimento derivado de fenémenos em investigacéo. E
“‘um método que permite assentar enunciados gerais sobre observagdes acumula-
das de casos especificos” (Magee, 1973/1974, p. 25)51. O conhecimento a partir da

inducéo € uma maneira de se descobrir verdades (Popper, 1963/2003).

David Hume (1711-1776) foi um fildsofo que questionou o modo indutivo de ge-
rar conhecimento. Segundo o filésofo e historiador escocés, a observacao de um
evento seguido de outro indica que, ap6s ‘n’ vezes de observacgdes, pode-se formu-
lar a relagdo: “A” é seguido de “B”. Mesmo sendo tal afirmag¢do baseada em um nu-
mero grande de observacdes, ndo se garante que é assim que o fendmeno se com-
porta, mas é garantida ao investigador uma expectativa. Portanto, trata-se de um
fato psicoldgico, e ndo logico. Além disso, nem sempre se pode confiar na experién-
cia do fato observado, pois ele pode nédo revelar outras nuances ou variaveis das re-
lacdes contidas no fendmeno em estudo (Laurenti, 2004; Magee, 1973/1974; Nasci-

mento Junior, 2001).

No exercicio indutivo, a exemplo do que ocorreu com a Fisica de Newton, “as

leis sao, elas mesmas, enunciados gerais que nao decorrem logicamente dos casos

51 A nocao de conhecimento pelo método indutivo aqui estd de modo incipiente dado atender o objeti-
vo de uma apresentagéo geral. A literatura especializada aponta ao menos cinco autores para quem
‘inducéo’ foi tema de investigacdo, a exemplo de Aristoteles, Bacon, Newton, Hume e J. S. Mill (cf.
Hegenberg, Araujo Junior, & F. Hegenberg, 2012). Como Popper, autores contemporaneos no séc. XX
também indicaram suas posicdes contrarias e refletiram a respeito do método indutivo (cf. Black,
1972; Feyerabend, 1975/2003, 1987/2010; Khun, 1962/1996; Lakatos, 1978). Maiores esclarecimen-
tos fogem ao objetivo deste livro.
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observados em seu favor, ndo importa quao numerosos possam ser.” (Magee,
1973/1974, p. 26). Uma justificativa que pode ser viciosa, pois da por certo a valida-

de da propria indugao.

A expectativa gera entdo o exercicio da predicéo a partir das regularidades. A
ciéncia criticada por Hume admite uma regularidade da natureza. Admite também
que o futuro se assemelhara com o passado em todos os aspectos em que as leis

derivadas das observacdes se apoiam.

Segundo Popper (1972/1999a), Hume coloca o problema desmembrando-o em
dois: o problema logico e o problema psicolégico. O problema ldgico € o exercicio
de aprender com o0 que se conhece, por repeticdo, que permite concluir a respeito do
gue nado se conhece (com 0s quais nao se tem experiéncia). O problema psicologico
aparece quando se conclui a respeito de algo a partir da repeticdo da experiéncia. O
problema para Hume esta na crenca de que os fenbmenos observados séo passi-
veis de serem generalizados. Ou seja, falar de fatos com os quais ndo se tem expe-
riéncias a partir do que se tem experiéncia. Aponta Popper: “Por que temos expecta-
tivas em que depositamos grande confiangca?”. Para Hume, é “Por causa do costume
ou habito. Isto é, porque somos condicionados pelas repeticbes e pelo mecanismo
da associagao de ideias, mecanismo sem o qual (...), dificiimente poderiamos sobre-
viver” (Popper, 1972/1999a, p. 15-16).

Entretanto, “n6s néo (...) somos maquinas de inducéo baconiana que Hume
nos considerava. O habito ou costume ndo desempenha, no processo de aprendiza-
gem, o papel que ele Ihe atribui.” (Popper, 1963/2003, p. 273). Apesar de ressalvas,
Popper concorda com Hume e propde uma reformulagao e solugdo do problema da
inducéo. Segundo o autor austriaco, o problema l6gico pode ser resolvido com apre-
sentacoes de assercdes objetivas dos termos e dos fatos. Ou seja, “traduzir termos

subjetivos ou psicoldégicos em termos objetivos.” (Popper, 1972/1999a, p. 17).

Para o problema psicolégico Popper propde a transferéncia do mesmo racioci-
nio desenvolvido para o problema logico. Assim, “0 que é verdadeiro em logica, é
verdadeiro em psicologia” (Popper, 1972/1999a, p. 17). Com isso, Popper indica re-
solver o problema da aprendizagem por habito ou costume, que Hume considerava

irracional. Ainda, Popper considera que o principio (ou exercicio) de transferéncia
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assegura a eliminagéo do irracionalismo de Hume. O que parece mais um truque de
linguagem do que solugao em si. Popper, deste modo, indica que pode haver rela-

cOes logicas entre teorias cientificas e observacdes (Popper, 1978/2013Db).

Popper retoma o problema de Hume da seguinte maneira: Pode uma teoria
universal verdadeira ser justificada por razées empiricas admitindo a verdade de cer-
tas assercoes de testes ou de observacdes? E responde, concordando com Hume:
“Néao, nao pode. Nenhuma quantidade de asser¢des de teste verdadeiras justificaria
a alegacdo de que uma teoria explanativa universal é verdadeira” (Popper,
1972/1999a, p. 18).

A generalizacdo do problema lo6gico acima colocado € apresentada de modo
estendido. Na mesma colocacgéo, no lugar de “verdade” acrescenta-se “verdade ou
falsidade”. Portanto: “Pode uma teoria universal verdadeira ser justificada por razdes
empiricas admitindo a verdade ou falsidade de certas assercoes de testes ou de ob-
servacoes?”. Assim, diferente da resposta anterior, neste ponto do dialogo, Popper
admite uma resposta positiva para tal questdo: “Sim, a admisséo da verdade de as-
sercOes de teste as vezes nos permite justificar a alegacéo de que uma teoria expla-
nativa é falsa” (Popper, 1972/1999a, p. 18).

Com o exposto, pode-se dizer que Popper apresenta a impossibilidade de se
obter grandes teorias oriundas do modo de conhecer por indugdo. O autor sugere
fazer uma troca da indugéo pela deducao e, da verificabilidade pela falseabilidade52.
Ao apresentar a possibilidade de teoria falsa, Popper esta na verdade colocando o
problema da substituicao de teorias por falseabilidade. Mais do que isso, esta admi-
tindo que as teorias s&o concorrentes, e que 0s processos de variagdo, selecao e
retencéo (ou perpetuacao), caracteristicos do mundo orgéanico, sdo passiveis de se-
rem interpretados a partir de fen6menos culturais e cientificos (Dennet, 1995/1998).
A maneira de Popper resolver o problema da indugdo com acesso a verdade, a partir
da falseabilidade das teorias cientificas, ilustra um exercicio ultradarwinista melhor

esclarecido adiante.

52 Os termos falseacionismo, falseabilidade, falibilismo, falsificacionismo, falsificabilidade, falibilidade
aparecem como sinbénimos nas traducdes para o portugués. O trés primeiros séo comuns em tradu-
¢bes para o portugués do Brasil (cf. Popper, 1934/2007a, 1972/1999a, 1978/2013b), os dois seguin-
tes, comuns em tradugbes do portugués de Portugal (Cf. Popper, 1963/2003, 1976/2008f,
1989/1999b). O Ultimo, usado nas tradug¢des dos dois idiomas (Cf. Popper, 1976/2008a; 1978/2013Db,
1984/2006).
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Falsificacionismo: critério demarcador entre ciéncia e nao-
ciéncia

Diante de fenbmenos sao estabelecidas algumas hipdteses e procedimentos
de teste, e tais procedimentos, com seus resultados em conjunto, apresentarao a
afirmacgéao da hipo6tese (que deixara de sé-la) ou o seu descarte. O que Popper suge-
re com as seguintes etapas: 1) Quando se esta diante de problemas, 2) Algumas
tentativas de solugbes sao apresentadas, 3) Destas, algumas falham e s&o eli-
minadas e, das que sdo selecionadas, 4) Ficam a disposicdo para novos pro-
blemas, reiniciando a légica contida em 1., 2., 3., e 4.5. Uma maneira de argu-
mentar que aumentam ou diminuiem os limites das teorias, bem como permite maior

quantidade de dados para sustentar determinada teoria.

Esta l6gica permite entdo Popper fazer uma leitura darwinista da producédo de
conhecimento. Os eventos contidos em 2., 3., € 4. podem ser em grande numero,
concorrentes entre eles, diante de um mesmo Problema (evento 1) e geram o que o
autor intitula de “debate critico apreciativo”. E a partir do debate critico que algumas
teorias sdo mantidas e outras eliminadas. Em outros termos, é por substituicdo de

teorias que a ciéncia (ou, as ciéncias) se desenvolve (Popper, 1976/2008f).

Segundo Popper (1934/2007a, 1958/2006c, 1961/2006b, 1963/2003,
1978/2013b, 1979/2006a, 1989/1999b), o exercicio do falsificacionismo é o que
move a ciéncia. E a partir das refutacdes de teorias presentes que novas podem ser
estabelecidas, as vezes sustentadas e, muitas vezes, refutadas, mantendo o desen-

volvimento da instituicdo do conhecimento cientifico como um exercicio humano.

O falsificacionismo €, antes, uma demarcacao entre o conhecimento objetivo e
0 conhecimento metafisico. Por este processo, Popper ndo s6 opde-se ao indutivis-
mo empirista, como também orienta como distinguir ciéncia e ndo-ciéncia (Moreira &
Massoni, 2011).

53 Aqui se pretendeu clarificar a proposta de Popper, contudo, o esquema por ele indicado é repre-
sentado da seguinte maneira: P1 - TT - EE = P2. Onde P1= problema; TT= teoria provisoria; EE=
eliminacéo de erros; P2 = novos problemas (cf. Popper, 1934/2007a, p. 294; 1972/1999a, p. 120;
1976/2008a, p. 186, por exemplo).

45



Os trés mundos (Mundo 1, Mundo 2 e Mundo 3)

O que Popper entende por Mundo 1 é tudo aquilo que esta presente no mundo

fisico, palpavel e que ocupa espaco (plantas, terra, pessoas, animais, minerais, etc.).

O Mundo 2 é o mundo da relagao organismo-ambiente, com énfase ao mundo
subjetivo. Aquilo apreendido por determinado organismo que, por caracteristicas ina-
tas ou aprendidas, permanece dentro do organismo. No¢des de percep¢ao, memo-
ria, pensamento, fazem parte do Mundo 2 e sdo condicbes para 0s organismos se

relacionarem com o Mundo 1.

Por Mundo 3 (ou conhecimento objetivo), Popper entende os derivados da re-
lacdo Mundo 1 e 2, ap0s estarem expostos como um evento publico. Assim, uma
pegada, uma teia de aranha, a conversa entre duas pessoas, uma carta redigida,
uma instituicdo social que é mantida pela producédo do conjunto de atividades das

pessoas, ora mais, ora menos interligadas entre eles, séo ilustragcbes do Mundo 3.

Popper utiliza dos Mundos para debater a respeito da diferenciacéo entre o co-
nhecimento objetivo e o subjetivo. Apesar de pertencer e dizer respeito ao universo
intimo e particular de cada organismo, o que se conhece subjetivamente depende de
interacObes com eventos objetivos. Trata-se da relagao entre Mundo 2 e 1. No caso
dos humanos, conhecimento objetivo n&do depende somente desta relagdo, depende
da exposicao e o crivo de pares de uma comunidade que validardo o que alguém

pensa, sente, produz publicamente.

Segundo Popper (1996/2009b, p. 29): “Nao é habitual formar opinido com base
na experiéncia pessoal e depois divulga-las e serem objetivamente aceites como se
fossem uma espécie de ‘E sabido que...’. Sem algum aspecto critico externo ao or-
ganismo que desenvolve conhecimento subjetivo, 0 conhecimento objetivo € impos-
sivel”. Uma caracteristica comum e condicional para o estabelecimento do Mundo 3
€ o0 desenvolvimento da linguagem, bem como a linguagem cientifica (Popper,
1972/1999a, 1996/2009b)54.

54 O contexto no qual a apresentacao dos “Mundos” de Popper ocorre esta junto com outros temas de
debate como, por exemplo, o falsificacionismo e o problema corpo-mente (Popper, 1972/1999a,
1996/2009b).
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Parece ser no universo cientifico que os Mundos interligam-se com caracteris-
ticas de um Racionalismo Critico (ou, 0 exercicio da duvida e do questionamento de

uma autoridade). Nas palavras de Popper:

E claro que todas as pessoas interessadas na ciéncia devem estar interessadas nos objetos do
mundo 3. Um cientista da fisica, para comecar, pode estar principalmente interessado em obje-
tos do mundo 1 — digamos, cristais e raios X. Mas, muito rapidamente tera de perceber quanto
depende da nossa interpretacéo dos factos, ou seja, de nossas teorias, e, portanto, dos objetos
do mundo 3. Similarmente, um historiador da ciéncia, ou um filésofo interessado na ciéncia,
deve ser em grande parte um estudioso de objetos do mundo 3. Reconhecidamente, pode
também estar interessado na relagao entre teorias do mundo 3 e processos mentais do mundo
2; mas os Ultimos interessar-lhes-8o principalmente na sua relagdo com as teorias, ou seja,

com objetos pertencentes ao mundo 3 (Popper, 1976/2008c, p. 254).

Darwinismo em Popper

Na producao intelectual de Popper é possivel se constatar a influéncia da teo-
ria de Darwin, em especial o carater selecionista, nos textos de, ao menos, quatro
obras importantes: A I6gica da descoberta cientifica, de 1934, A pobreza do histori-
cismo, de 1945, O conhecimento objetivo — Uma abordagem evolucionaria, de 1972,

Logica das ciéncias sociais, de 1976.

O crescimento do conhecimento cientifico ocorre por tentativa e eliminacao de
erros. Ideia na qual um problema € entendido como passivel de solug¢ao pratica e o
caminho para tanto é o das conjecturas e refutacdes (Popper, 1963/2003). Este raci-

ocinio serve para a ciéncia como um todo, independente de sua natureza:

As ciéncias naturais, bem como as ciéncias sociais, comeg¢am sempre por problemas, pelo fac-
to de algo causar espanto, como os filésofos gregos costumavam dizer. Para resolver estes
problemas, as ciéncias usam fundamentalmente 0 mesmo método que 0 senso comum empre-
ga, o método da fentativa e erro. Para ser mais preciso trata-se do método que consiste em
experimentar solugcbes para 0 nosso problema e depois por de parte as falsas considerando-as
errbneas. Este método pressupde que trabalhemos com um grande nimero de solug¢des expe-

rimentais. E testada e eliminada uma solugéo ap6s outra. (Popper, 1972/1999a, p. 17).

De interesse para o presente livro destaca-se o quanto Popper analisou o pa-

pel da ciéncia para a sociedade e como as teorias cientificas resolvem problemas e
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explicam fendbmenos, e também deixam de resolver problemas ou atender as de-

mandas dos fendbmenos em investigacgéao.

Selecao entre teorias cientificas

Popper indica com sua epistemologia selecionista que, a exemplo dos orga-
nismos, o conjunto de teorias que sustenta as ciéncias é selecionado. O autor apre-
senta aspectos bioldgicos do progresso da ciéncia. Em tal progresso, contudo, dife-
rente da selecdo das espécies (que ocorre por variagao, selecéo e retencado de ma-
terial genético), a selecéo das teorias ocorre por variacdo, selecao e instrucédo. O
que demostra o poder da comunicagao entre os pares e difere da selegcao darwinia-
na, uma vez que a adaptacéo das teorias ocorre no nivel da cultura, por fora do or-

ganismo, e nao por dentro, no nivel do soma e da troca de material genético.

O cientista realiza investigacbes, e ja na producdo de suas descobertas ele
esta em um ambiente social selecionador. Sua ideia (projeto, linha de pesquisa, res-
postas para um problema de pesquisa) é parte de uma variacéo de ideias, linhas de
pesquisa e respostas para problemas de pesquisa. Outras ideias, produzidas por ou-
tro cientista ou grupo de trabalho cientifico, fazem parte da variagéo. As descobertas
tém finalidade se um coletivo de cientistas, ou mesmo pessoas fora do ambiente
académico, leva-las para a pratica do controle e previsdao de fen6menos. Neste
exercicio de divulgacdo de descoberta, bem como aplicagdo do conhecimento, al-
guns trabalhos s&o aceitos (e podem ser transformados em tecnologias). Outros
ndo. Ou seja, ocorre o processo de selecdo. A depender de contingéncias como ca-
racteristicas da comunicagdo entre cientistas, conjuntura econémica, politica, etc.,
determinadas teses, descobertas e tecnologias sdo mantidas. Outras contingéncias

as descartam.5°

Conforme apontado na sec¢éo a respeito de falsificacionismo (Capitulo 2), Pop-
per (1963/2003, 1972/1999a, 1996/2009b) estabelece as etapas do exercicio cienti-
fico seguindo a logica: 1) diante de problemas, 2) tentativas de solugcbes séo
apresentadas, 3) algumas falham e sao eliminadas e, das que sado selecionadas,

4) ficam a disposicdo para novos problemas. E entre as etapas 2 e 3 que esta o que

55 Popper entende que os testes e as teorias cientificas sao variedades de solucdes de problemas. O
que pode ser ilustrado com as trajetérias de Darwin e Wallace quando da proposi¢cdo e manutencao
do argumento selecionista entre tantas outras teorias de evolugéo (Mayr, 1982).
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mais se aproxima do paralelo com o selecionismo darwiniano. Conforme Popper
(1996/2009b, pp.27-28):

O esquema mostra que a evolugdo do conhecimento pode ser encarada como uma luta pela
sobrevivéncia entre teorias em competicao; apenas as mais aptas sobrevivem, embora possam

também ser eliminadas a qualquer momento.

Se compararmos este caso com a selegéo natural darwiniana, salta a vista a tremenda vanta-

gem biolégica da evolugdo de um mundo 3 de conhecimento objetivo.

Ao fazer a comparagao e analise darwiniana da producéo de conhecimento ci-
entifico, Popper entra na seara dos valores da ciéncia. Valores que podem encerrar
em duas possibilidades: A possibilidade de progressos (como eventos selecionados
e mantidos por uma comunidade) e a possibilidade de obstaculos ao desenvolvimen-
to das ciéncias (questdes outras como as de carater econdémico, politico e/ou religio-

sas).

Para se produzir testes e teorias que se mantém, ha de existir as teorias e 0s
testes que foram descartados. A importancia, portanto, € dada ao conjunto, a popu-

lacéo (de teorias e testes).

Uma possivel concluséo é a de que, para se conseguir qualidade no desenvol-
vimento do que quer que seja, (organismo, populagao, teorias, cultura), € necessario
antes ter quantidade (o conjunto onde se verificam as variagoes). Quantidade como
sinbnimo de variacdo e qualidade como sinbnimo do efeito da sele¢do. Ou, ainda,

conforme sinalizou Darwin (1876/2009a), qualidade como sinénimo de adaptacgao.

Popper porém nao perde de vista o exercicio da critica. A mesma teoria da evo-
lucdo com sua teoria da selecdo das espécies emprestada é alvo de criticas, a sa-

ber:

Uma nota final sobre evolucdo. Sou, até certo grau, critico da teoria evolucionaria e de seu po-
der explicativo, e, particularmente, do poder explicativo da selecdo natural. Entretanto, a respei-
to da critica, penso que poderiamos tentar ir o quéo longe pudermos na teoria da selegéo natu-
ral. Devo mencionar novamente a teoria organica (...) que acentua que a escolha do animal é
um fator causal no estabelecimento de seu ambiente, levando assim a um determinado tipo de
selecdo. Podemos dizer que o animal é criativo, em um sentido quase bergsoniano, ou em um
sentido mais ou menos lamarckiano, embora permanecendo completamente dentro da teoria

da selecéo natural.
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E uma questéo diferente se a teoria da selegdo natural é suficiente, mas penso que a impor-
tancia deste ponto que acabo de mencionar foi, por exemplo, esquecida pelo préprio Darwin
(para nao falar de sua aceitacdo da teoria de que os carateres adquiridos podem ser
herdados). Em certo sentido poder-se-ia dizer que os animais parcialmente criam a si proprios;
parcialmente, ndo totalmente; e que o homem se cria a si proprio, pela criagdo da linguagem
descritiva e, com ela, do Mundo 3. (Popper & Eccles, 1977/1992, p. 168)

Comportamento e evolucao

Os temas envolvidos com evolucéo na literatura produzida por Popper sao de
grande quantidade e diversidade: dualismo, dualismo criativo, emergéncia, mente,
epistemologia, linguagem, teoria do conhecimento (cf. Popper, 1963/2003,
1972/1999a, 1976/2008b, 1978/2013b). Uma apresentacdo deles foge ao interesse
do presente livro. Entretanto, apontar duas passagens e analisa-las parece pertinen-
te devido a relagcdo que o autor estabelece com o comportamento. Relacédo que
permitira didlogo com o ultradarwinismo de Skinner nos capitulos seguintes. Na pri-

meira delas, escreve Popper (1976/2008b, p.251):

A primeira vista, o darwinismo (enquanto oposto ao lamarkismo) n&o parece atribuir qualquer
efeito evolucionario as inovagdes comportamentais adaptativas (preferéncias, desejos, esco-
Ihas) do organismo individual. Esta impresséao, todavia, € superficial. Todas as inovagbes com-
portamentais do organismo individual alteram a relacéo entre esse organismo e o seu ambien-
te: equivalem a adopcéo, ou até a criacao, pelo organismo de um novo nicho ecolégico. Mas
um novo nicho ecoldgico significa um novo conjunto de pressdes de selecdo, selecionando
para o nicho escolhido. Portanto, o organismo, pelas suas agées e preferéncias, seleciona, em
parte, as pressées de selecdo que actuardo sobre seus descendentes. Pode, por conseguinte,

influenciar activamente o curso que a evolugéo adoptara (...).
Em outra passagem:

E muito mais provavel que um novo habito alimentar conduza, por selecdo natural (e por meio
de mutacgbes acidentais) a novas adaptacdes anatdémicas, do que mudancgas anatémicas impo-
nham novos habitos alimentares. Portanto, mudancas que nao estdo adaptadas aos habitos
do organismo, dificilmente teriam valor positivo na sua luta pela vida. O préprio Darwin escre-
veu ‘... seria dificil para a selecdo natural adaptar a estrutura do animal aos seus novos
habitos...". Entretanto, ele continuou: ‘E dificil ....decidir, e indiferente para nos, se os habitos
geralmente mudam primeiro, e as estruturas depois; ou se ligeiras modificagcdes da estrutura

conduzem a mudanca de habitos; provavelmente, ambos ocorrem, quase sempre, simultanea-
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mente’5. Concordo em que ambos 0s casos ocorram, e em que neles € a selecdo natural que
age sobre a estrutura genética. Ainda assim penso que em muitos casos, e em alguns dos
mais interessantes, os habitos mudam primeiro. Sdo estes os casos chamados de ‘evolucao

organica’.

Entretanto, discordo de Darwin, quando ele diz que a questao é ‘indiferente para n6s’. Acho
que ela nos interessa muitissimo. Mudancgas evolutivas que comegam com novos padroes de
comportamento — com novas preferéncias, novos propésitos do animal — ndo somente tornam
mais compreensiveis muitas adaptacdes, mas também revestem as metas subjetivas e prop6-
sitos do animal de um significado evolutivo. Ademais, a teoria da evolugéo orgéanica torna com-
preensivel que o mecanismo da selecao natural torne-se eficiente quando h& maior repertoério
comportamental disponivel. Ele demostra assim o valor seletivo de uma certa liberdade inata
de comportamento — em oposi¢cao a rigidez comportamental que torna mais dificil para a sele-
¢éo natural a producao de novas adaptagdes. E pode tornar mais compreensivel 0 modo como

surgiu a mente humana. (Popper & Eccles, 1977/1992, pp. 30-31).

Alguns pontos das passagens merecem atencéo especial: 1) (na segunda cita-
cao) A relacao entre habitos alimentares e mudancas anatémicas pode ser de mao
dupla, concordando com Darwin e, concordando com a critica de Popper, “mudan-
cas evolutivas que comegcam com novos padroes de comportamento (...) tornam
mais compreensiveis muitas adaptagcdes mas (...) revestem as metas subjetivas e
propositos do animal de um significado evolutivo”. 2) O papel do comportamento
merece destaque quando diz que “a selecdo natural torna-se mais eficiente quando
ha maior repertério comportamental disponivel”. 3) A relagcdo organismo-ambiente
parece ser condicao para “a selecao entrar em acao”, o que Popper afirma em am-

bas as citacoes.

Com isto, seja emprestando argumentos darwinistas para o Racionalismo Criti-
co, seja analisando o proprio darwinismo como explicagdo do comportamento dos

organismos, Popper “dialogou” com Darwin, ao menos, entre 1934 e 1977.

5 Em nota de rodapé do texto de Popper e Eccles (1977/1992) ha indicacdo do texto de Darwin, de
1859, como 5a edicédo e edigbes subsequentes. O que ndo confere com outras fontes (http://darwin-
online.org.uk/contents.html#origin; Desmond & Moore, 1991/2001). 1859 é o ano da 12 edi¢céo do A
origem das espécies, sendo a 5% edicao publicada somente em 1869.
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BEHAVIORISMO
RADICAL E
DARWINISMO



Behaviorismo Radical

O Behaviorismo Radical € uma filosofia proposta por Skinner (1974) e 0 deba-
te promovido por ela interpreta fenbmenos dos quais a ciéncia do comportamento se
ocupa®’. O conteudo do Behaviorismo de Skinner esta diluido em seus trabalhos.
Uma parte deste sera apresentado ao longo da se¢do seguinte, como também, no
capitulo quatro. Na presente secdo, sdo apontados apenas alguns principios defini-
dores desta filosofia.

1) Seu carater € monista, assim, entende eventos privado e publico como parte
de uma mesma natureza (Chiesa, 1994/2006; Skinner, 1945/1999¢, 1969/1980b). A
postura monista tem implica¢des praticas para o controle e a previsédo dos fenébme-

nos comportamentais.

2) Com base em 1. é possivel dizer que Skinner propde investigar eventos pri-
vados como objetos legitimos de estudo (Moreira & Hanna, 2012; Skinner,
1945/1999¢, Skinner, 1969/1980b). O autor estadunidense, e os investigadores con-
temporaneos ou interlocutores criticos de sua época, como foram J. B. Watson
(1878-1958), C. L. Hull (1884-1952) e E. C. Tolman (1886-1959), resgatam os temas
da introspeccéo e da consciéncia. O meio, pelo qual Skinner propde a investigacao
do que ele veio a chamar de eventos privados, € o método da anélise funcional ou,
estudo das relagdes funcionais do comportamento verbal (de Rose, 1982; Skinner,
1945/1999e, 1969/1980b). A pesquisa que segue 0s principios Behavioristas de
Skinner, em situagdes clinicas, experimentais e situagdes sociais complexas, tenta
controlar e observar variaveis envolvidas com o operante em foco, e nas con-

sequéncias possiveis e provaveis por tal operante ou conjunto de operantes.

3) O critério de verdade adotado no Behaviorismo Radical se baseia na efetivi-
dade dos comportamentos. Neste caso, comportamento como uso do conhecimento.
O que o difere de outras abordagens que apostam na concordéncia entre observa-
dores ou pares de investigadores dos fenbmenos psicoldgicos para 0 acesso a ver-
dade (Skinner, 1974).

57 Com tais debates, pode-se dizer que Skinner investe em discussdes entorno do exercicio de co-
nhecer, produzindo epistemologia, como o faz Popper.
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4) Skinner estabelece como explicacdo do modo causal do comportamento
operante a selecdo pelas consequéncias, uma influéncia direta dos trabalhos de
Darwin em sua obra. ltem que recebera destaque nas sec¢des: ‘O operante como ob-

jeto de estudo’ e ‘O operante e os niveis de selecao’.

Analise Experimental do Comportamento: ini-
cio, definicao, escopo

A Andlise Experimental do Comportamento (AEC), como outras ciéncias pés-
modernas, tem cuidados comuns a exemplo do exercicio da previsao e do controle.
Para tanto, a sele¢cdo de variaveis a serem manipuladas e observadas ocorre em
ambientes artificiais e controlados. A generalizacdo para o comportamento complexo
ocorre paulatinamente a partir do estabelecimento de relagdes simples observadas
no comportamento de animais de pequeno porte, mas n&o exclusivamente com es-
tes participantes de pesquisa. O que se tem em vista sdo esclarecimentos de rela-
cOes sofisticadas, em situagcdes complexas, do comportamento humano (Skinner,
1966b).

Nas palavras de Skinner, a AEC “é uma analise. O meio ambiente em que o
comportamento humano é observado € usualmente simplificado (...). O que obser-
vamos pode diferir bastante do comportamento que vemos na confusdo da vida,

mas, ainda assim, é comportamento” (Skinner, 1969/1980b, p. 249).

“Uma das tarefas da analise experimental € descobrir todas as variaveis das
quais a probabilidade de resposta é funcao” (Skinner, 1969/1980b, p. 231). Probabi-
lidade € sindnimo de frequéncia de respostas. Para tanto, Skinner propés um ins-
trumento que registrasse tal frequéncia, o “registro cumulativo”. Com acesso, res-
posta a resposta, do organismo ao longo de um tempo, o experimentador tem a pos-
sibilidade de visualizar curvas em um plano cartesiano. O registro permite ampliar e
desenhar a relagdo organismo-ambiente, aparentemente cadtica, de um modo sim-

plificado.
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“Geralmente os processos de comportamento estudados na analise experimen-
tal consistem em mudancgas da probabilidade (...) como funcéo de variaveis manipu-
ladas” (Skinner, 1969/1980b, p. 233).

O exercicio de controle e manipulagédo de variaveis, para melhor entendimento
do objeto de estudo, é importante ferramenta de trabalho do investigador em AEC.
Mais do que isso, 0 exercicio em ambiente controlado (manipulagcéo sistematica de
contingéncias) € um recurso cientifico que possibilita a extrapolacdo de resultados

de laboratério para os assuntos humanos.

Os cuidados experimentais e demais propositos da AEC ndo apareceram pron-
tos ou foram frutos da inventividade de Skinner. Como ocorre em outras ciéncias, 0s
cuidados e descobertas séo parte dos estudos de investiga¢des sistematicas que
tém um mesmo objeto de estudo, ao longo de um tempo e com a colaboragédo de um

grupo. Neste caso, o objeto &€ o comportamento.

Os trabalhos da psicologia experimental do final do século XIX e inicio do sécu-
lo XX apresentavam alguns problemas metodologicos procedimentais como, por
exemplo, a acéo de recolocar 0 organismo no “inicio” de uma tarefa. O que era co-
mum em trabalhos com aparatos de labirintos ou semelhantes, a exemplo da caixa
problema, de Edward Lee Thorndike (1874 - 1949). Ou, manter o animal isolado e
com movimentacao limitada, a exemplo de alguns trabalhos de Pavlov (1849-1936)58
(Skinner, 1969/1980b).

A descoberta do Operante

Por comportamento operante entende-se o conjunto de trés eventos combina-
dos e que se influenciam: Um contexto, uma resposta dentro de uma classe, e as
consequéncias das respostas emitidas para o ambiente e, em um futuro, para o or-
ganismo que se comporta. Na histéria dos estudos skinnerianos pode-se resumir a
definicdo de comportamento operante com o esquema: Sd - R — Sr. O que néo foi
feito em pouco tempo e, no caso de Skinner, ocorreu com muitas horas de estudos

de trabalhos de outros estudiosos dos comportamento e uma enorme quantidade de

58 |lvan Petrovich Pavlov foi um fisi6logo russo premiado com Nobel de Fisiologia ou Medicina em
1904 por suas descobertas sobre os processos digestivos de animais. Importante para as ciéncias
psicolégicas sédo seus trabalhos a respeito do condicionamento reflexo.
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situagdes controladas (experimentais). Parte dessa historia iniciou com os estudos
de Thorndike.

No trabalho conhecido de Thorndike, Animal Intelligence (1911/2007), gatos (e
outros animais) sao colocados dentro de um aparato experimental semelhante a
uma gaiola, intitulada de “caixa-problema”. Dentro desta ha um pedal que deve ser
pressionado pelo animal, em um sistema de alavanca, para que uma porta seja
aberta e permita acesso para fora, onde o animal faminto tem contato com uma tige-

la de alimento.

O animal com determinado repert6rio de comportamento € colocado em uma
caixa experimental. Apds algumas tentativas de sair da gaiola 0 comportamento é
modificado. A mudanca ocorre pois algumas respostas produzem efeito, como abrir
a gaiola e ter acesso ao alimento. Outras respostas ndo tém o mesmo efeito. Nesta
condicao, apds outras tentativas, o animal emite menor variabilidade de classes de
repertérios ingénuos experimentalmente, e mais respostas da classe que produz a
abertura da porta. Diz-se entao que, para o contexto de estar preso na gaiola, o es-
treitamento do repertério, com apresentacao de respostas especificas, foi seleciona-
do pelo ambiente. Esta selecdo ocorreu como consequéncia das acdes do animal: A
consequéncia de coloca-lo em contato com comida. Mais do que um estreitamento,

a velocidade das classes de respostas é também fruto do processo selecionador.

Ao se comparar o tempo de emissao das respostas de acionar a alavanca, emi-
tidas pelo animal no inicio e no final de cada vez que este é colocado na gaiola, ob-
serva-se um decréscimo por tentativa. Essa reducao do tempo quando projetado em
grafico, gera uma curva negativamente acelerada®®. O que a literatura técnica da
Anadlise Experimental do Comportamento intitula por “Curva de aprendizagem de

Thorndike”, ou somente: “Curva de aprendizagem”s (Catania, 1999a).

llustracédo analoga ocorre com o comportamento de ratos no aparato desenvol-

vido por Skinner (caixa de condicionamento operante), que apresenta maior rigor no

59 O nome que descreve este tipo de curva & “fungéo néo linear, negativa, monotonica, negativamen-
te acelerada. Indica um fendmeno que diminui rapidamente em seus primeiros momentos e depois
cada vez mais lentamente a medida que a variavel independente cresce”. (Matos & Tomanari, 2002,
p. 76).

60 No texto original o autor intitula as figuras de ‘representacao perpendicular’ (perpendicular repre-
senting) (Thorndike, 1911/2007, p. 38).
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controle, registro e possibilidade de observacao da frequéncia e da taxa de respos-
tas em tempo real. Caracteristicas que permitem um exercicio analitico de probabili-

dade de respostas e exercicio interpretativo do operante (Skinner, 1966b).

Thorndike observava o comportamento de saida das caixas-problema e cro-
nometrava o tempo a partir de quando um animal era colocado dentro da caixa. A
mudanc¢a no repertério comportamental do animal ao sair da caixa com mais preci-
séo de acionamento da alavanca, e cada vez levando menos tempo, foi interpretada
como um exemplo de estudo do comportamento aprendido, em contraste aos estu-
dos sobre comportamento inato, inferido nos trabalhos de Pavlov e Watson (Skinner,
1969/1980b).

Skinner, ao rever os trabalhos de Thorndike nas caixas-problema, observa que
nao sao as tentativas como repeticdo que sao importantes variaveis na aprendiza-
gem ou modificagdo do comportamento do organismo. Parecem ser os efeitos de
cada acao, em um conjunto de atividades, entendidas como classes de respostas, o
gue seleciona a nova maneira (“habilidade”) do organismo se comportar. Em outras
palavras, Skinner observou no trabalho de Thorndike os efeitos das consequéncias,

conforme indica na passagem a seguir:

(...) a ocorréncia aproximadamente simultdnea de uma resposta e de determinados eventos
ambientais (em geral gerados por ela) modifica o organismo que responde, aumentando a pro-
babilidade de respostas do mesmo tipo que tornardo a ocorrer. A resposta em si passou para a
historia e nao foi modificada. Ao enfatizar a mudancga no organismo, o principio de Thorndike
[conhecido como Lei do Efeito] possibilitou incluir os efeitos da acao entre causas da acéo futu-
ra sem usar conceitos como propésito, inten¢do, expectativa ou utilidade. Até entdo, as Unicas
causas demonstraveis do comportamento haviam sido os estimulos antecedentes. O alcance
dos estimulos eliciadores foi ampliado mais tarde pelo condicionamento pavloviano, e o concei-
to pode incluir os resultados da etologia, mas sé uma pequena parte do comportamento pode
ser prevista ou controlada simplesmente por meio da identificagcdo e manipulacéo de estimulos.
A Lei do Efeito acrescentou uma classe nova e importante de variaveis, das quais o comporta-

mento é uma funcéo, como pode ser demonstrado. (Skinner, 1969/1980b, p. 251).
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Portanto, foi apds observar e analisar os experimentos descritos por Thorndike
que Skinner descobriu 0 comportamento operante como fendmeno. No entanto, foi a
partir do trabalho de Konorski e Miller (1928), em especial, a partir da réplica a este
trabalho produzida por Skinner (1937/1999f), que o constructo de operante foi esta-

belecido.

O termo Operante

Aqui é necessario um ponto de reflexdo: o desenvolvimento da estrutura da Te-
oria do Operante de Skinner é feita sempre a posteriori. Ao se fazer uma analise as-
sim, o sentido do como os fatos e inferéncias se intercruzam é sempre uma nova in-
feréncia. Exercicio interpretativo que advém também da literatura e dos interlocuto-

res consultados por Skinner.

Parece entdo que foi indagando e investindo em oficios propostos por Pavloy,
Watson e Thorndike, que a no¢do de operante se estabelece para Skinner, o que
esta registrado no intervalo de tempo entre os anos 1930 e 1938 (Cruz, 2014). Em
termos experimentais e instrumentais, a caixa de condicionamento operante pode
ser entendida como um meio pelo qual Skinner ilustra seus recortes da natureza do

operante como fenbmeno comportamental.

Feita uma revisdo dos trabalhos a respeito do comportamento reflexo, Skinner
(1931/1999c) formalizou aquele comportamento conforme a funcéo R=f (S). Na qual
‘R’ é a acao entendida tecnicamente por classes de respostas do organismo, e ‘S’,
eventos ambientais. Logo, ‘R’ tem uma relacdo de dependéncia de ‘S’. Determinada
quantidade de estimulacédo (S) produzira uma quantidade de respostas (R). Nesta
relacdo diz-se que o que o organismo faz é eliciado pelos eventos ambientais, é fun-
cao destes. O animal participante de um experimento é “obrigado” a agir, 0 que ca-
racteriza as classes de comportamentos reflexos e parte das classes de comporta-
mentos reflexos condicionados. No caso destes ultimos, apresenta-se uma configu-
racdo nao tao rigida quanto as respostas eliciadas e comuns como padrdes de es-
pécies, mas certo grau de plasticidade comportamental, uma vez que os tipos de

condicionamentos reflexos, por dependerem dos tipos de emparelhamento (ou as-
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sociacao) entre estimulos (relagbes CS-US-CR8'). Relacdes que podem ter possibi-
lidades infinitas. O que varia conforme a histéria de emparelhamento entre estimulos
nas contingéncias vividas por cada organismo.

ApOs analise e critica feitas ao paradigma das relagdes estabelecidas pelo
comportamento reflexo, Skinner apresentou a funcao de outro tipo de comportamen-
to. Diferente de Watson, que estudou e defendeu as relacées entre estimulos e res-
postas como as caracteristicas basicas de uma Psicologia do comportamento, Skin-
ner (1931/1999c, 1938/1991d, 1966b) descobriu e defendeu que as relagbes entre
estimulos e respostas podiam ser mais amplas.

Com a investigacdo do efeito das consequéncias no comportamento, Skinner
apresentou a seguinte funcao: R=f (S, A). Na qual ‘R’ é a acéo (respostas do orga-
nismo), ‘A’ sdo as consequéncias da acdo no ambiente e, ‘S’, eventos do ambiente
que dao condigdo para ocorrer a acdo. A expressédo “dao condigdo” implica no ‘S’
deste tipo de relacdo comportamental a possibilidade, e n&o obrigatoriedade, da
acao. O que muito difere da relagéo reflexa e da reflexa condicionada apontada an-
teriormente. Skinner (1931/1999c, p. 503) indicou que esse outro tipo de comporta-
mento é funcdo da variavel ‘A’ — as consequéncias. Aqui ha uma mudanca radical de
paradigma comportamental. Enquanto na relacao reflexa o organismo é impelido a
agir (exceto em situagcdes de um organismo ndo intacto ou fatigado), na relacéo ope-
rante ele pode agir ou nédo. Contudo, a depender das consequéncias produzidas
pela acéo, estas, muito provavelmente, o levaréo a agir novamente.

Uma breve comparacao entre os tipos de relagdes é possivel: na relagéo refle-
xa tem-se um movimento mecanico, automatico, com padrdo estereotipado das
acoes e, na relagdo operante, uma relacéo flexivel, maleavel, mutavel e que se de-
senvolve ao longo do processo de condicionamento operante®2. Em ambas as rela-
cbes, uma classe de respostas no inicio do condicionamento tem uma qualidade to-

pografica. Ao final, outra. Skinner (1969/1980b, p. 193-195) esclarece:

61 Abreviagbes dos processos comportamentais, a partir de notagdes em inglés, nas quais, l1é-se: CS
= conditioned stimulus [estimulo condicionado], US = unconditioned stimulus [estimulo incondiciona-
do] e, CR = conditioned response [resposta condicionadal].

62 Segundo Schneider (2012, p.112): “Os neurocientistas tém demonstrado que, assim como os prin-
cipios [operante e reflexo] sdo diferentes, as bases neurofisioldégicas para aprender com as con-
sequéncias e com o condicionamento classico séo diferentes.”.
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Foi uma transicéo longa e dificil. As consequéncias do comportamento foram primeiramente
tratadas simplesmente com estimulos eliciando outras respostas. Atos complexos eram anali-
sados como cadeias de reflexos. Cada elo era descrito a medida que ocorria, para dar alguma
seguranca da posicao fisica do ato completo. Um estimulo era ligado a resposta que se seguia
via sistema nervoso, e a resposta era ligada a um estimulo subsequente via meio ambiente.
Além da pressuposicao da acgéo reflexa, ndo havia implicacdo do efeito sobre a probabilidade
de ocorréncia da resposta (exceto Guthrie 63, que argumentava que o segundo estimulo encer-

rava a resposta, permitindo-lhe formar uma associacao mais forte com o primeiro estimulo). (...)

No arranjo experimental de Miller e Konorski [(1928/1969)], uma consequéncia foi explicitamen-
te adicionada a um reflexo. Um som foi tocado, a perna de um cao faminto flexionou-se, reflexa
ou passivamente, e foi apresentada comida. Finalmente, “o simples som eliciava 0 movimento”.
Miller e Konorski ofereceram a seguinte explicagdo. O tom, mais o complexo de estimulos tatil
e muscular gerados pela flexdo tornaram um composto de estimulos condicionados que eliciam
a salivacao. Nem o tom nem os estimulos muscular e tétil terdo tal efeito quando apresentados
separadamente, mas, dado o tom, o cdo eventualmente flexionara a sua perna para completar
o estimulo composto. O cao flexiona a sua perna em resposta ao tom para formar o complexo

condicionado completo.

A ultima flexdo no experimento é indubitavelmente um operante, como se relaciona com a fle-
xao condicionada? Konorski e Miller sugeriram um paralelo com um rato pressionando a barra
e sendo reforcado com comida. Mas o que esta em questdo ndo é a natureza do comporta-

mento, mas as contingéncias (...)

(...) Minha resposta a Konorski e Miller identificou a contingéncia entre uma resposta e sua

consequéncia como sendo a variavel importante no condicionamento operante.

A ultima passagem deixa evidente que, na réplica de Skinner ao trabalho de

Konorski e Miller, foi no ano de 1937 que “hasceu” ndao s6 o termo “operante” mas

também os procedimentos de verificacdo do mesmo em situacdo de laboratorio
(Skinner, 1937/1999f).

A caminho da triplice contingéncia

Enquanto Watson fundamentou suas teses nas relagbes estimulo-resposta,

Skinner se apoiou, inicialmente, nas relagdes resposta-estimulo (estimulo conse-

quente). A diferenga é muito mais do que a inversado da ordem dos eventos. Para a

63 Edwin Ray Guthrie (1886-1959), autor americano dos anos 30, junto com Tolman, Hull e Skinner,
fez parte do que veio a ser chamado de neobehaviorismo. A teoria de Guthrie ficou conhecida como
Teoria da Contiguidade.
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relacdo watsoniana o que ocorre no ambiente (S) elicia a resposta do organismo (R).
Tem-se o0 que se convencionou notar como relagdo S-R. Na relagdo estudada e fun-
damentada por Skinner, 0 que o organismo faz (R), produz consequéncias no ambi-
ente (Sr), convencionando-se notar a relacdo R-S. Na primeira, o organismo € refém
do ambiente. Na segunda, o organismo opera, produz efeitos no ambiente e, (adian-
te na histéria da teoria e na histéria do organismo), os efeitos podem retroagir nas

acoes do organismo (Skinner, 1938/1991d).

Em 1938 Skinner destacou a importancia dos estimulos anteriores a agéo, os
estimulos discriminativos. Estes, entretanto, tém funcdes diferentes dos estimulos
eliciadores de respostas, como nas relacdes reflexas, e reflexas condicionadas. E

tém funcdes diferentes das classes de estimulos consequentes.

Assim, ao estudar a funcao dos estimulos discriminativos — os Sds®4 — tem-se,
ja no final dos anos 30, a nogao de triplice contingéncia. Também nessa época Skin-
ner investigou e apresentou varios tipos de estimulos e estabeleceu que os Sds sao
os estimulos que permitem ocasidao para um responder diferenciado, constituindo
uma relacdo que coloca “ordem”, “direcéo” nas acdes dos organismos. Deste modo,
foram estabelecidas as relagbes entre Sd-R-Sr, ou friplice contingéncia. Esclarecer
as relagdes entre os elos da triplice contingéncia € o principal trabalho do Analista
Experimental do Comportamento (Skinner, 1966b, 1969/1980b).

Relacao funcional

Segundo revisdo do termo “fungcéo” no trabalho de Micheletto (2000), o argu-
mento de Skinner para o uso da expressao “relagao funcional” advém do estudo do
trabalho do filésofo Ernst Mach. Estudo que resgata mais do que o termo. Outra es-
tudiosa do texto de Skinner, Chiesa (1994/2006, pp. 111-112), complementa tais in-

formacgbes conforme a passagem a seguir:

O status cientifico da explicacdo causal do behaviorismo radical é adotado diretamente da filo-
sofia da ciéncia Mach, cujo livro Science of Mechanics (1893), em patrticular, e a orientacao
positivista para com a ciéncia em geral, influenciou profundamente Skinner em seus primeiros
anos como aluno de poés-graduagdo em Harvard. Mach, por sua vez, reconheceu a influéncia

de Hume sobre sua prépria visdo de que quando recorremos as causas e efeitos, ndo fazemos

64 Inicialmente chamados de pseudo-reflexos (Skinner, 1938/1991d).

61



mais do que descrever relagdes observadas (Mach, 1893). (...) Mach se op6s ao apelo de for-
¢as ou agéncias sobre e sob as relacdes entre acontecimentos e se referiu a analise de Hume
como sua prépria posicao sobre causalidade. A causa, para Mach, era despida de qualquer
implicacédo como agéncia: ‘Nao existe causa e efeito na natureza; a natureza tem uma existén-
cia individual; a natureza simplesmente &’ (Mach, 1893: 580). Mach substitui a nogcéo de causa
(como forga ou agente) pelo conceito de relagdo funcional. (...) Mach recorreu a analise de
Hume em oposicdo ao que ele considerou como um conceito metafisico de forca e substituiu
os termos causa e efeito pelo conceito de relacdo funcional, argumentando que a tarefa do ci-

entista € uma descricao completa das relagoes.

A relacao funcional é a principal ferramenta de anélise dos que estudam even-
tos comportamentais®s. As possibilidades de estudo experimental das contingéncias
de reforcamento s&o varias, o que Skinner fez desde o inicio de sua trajetéria (Skin-
ner, 1937/1999f, 1938/1991d; cf. Cruz, 2014), e refinou no seu trabalho com Ferster
(Ferster & Skinner, 1957/1997).

Classes de respostas

Quando Skinner usa o termo “classe” diz apenas que ha um conjunto de coisas
— acdes ou estimulos. Como um conjunto em colecdo de eventos, as acdes e 0s es-
timulos ndo séo iguais, mas fazem parte de uma populacao. No entanto, para faze-
rem parte de uma contingéncia devem produzir as mesmas consequéncias, no caso
do controle por estimulos reforcadores, ou as mesmas respostas, no caso do contro-
le por estimulos discriminativos. Aqui ‘mesma’ nao tem conotacéo topografica, mas
funcional. Ou, diz-se que ocorrem relacées semelhantes de controle — seja estimulo
discriminativo em relacdo as classes de respostas, sejam acbes em relagdo as con-

sequéncias.

Ainda, “classe” une a relacao daquilo que, didaticamente ou, genericamente, se
separa como estimulo e resposta (Skinner, 1953/2003). No exemplo de uma contin-
géncia simples, diante de um botéo de ligar aparelho eletrénico, apertar ou mesmo
tocar o botédo, produz como consequéncia o aparelho ligado (aparelho de som, celu-
lar, por exemplo). O como se movimentam os dedos, as maos e bragos para a acao,
os tipos de aparelhos/botées e o que um aparelho ligado produz, é algo que pode

diferenciar bastante de pessoa para pessoa. Liga-se o aparelho fixado no alto, no

65 A influéncia do trabalho de Mach no texto de Skinner é declarada pelo proprio (cf. Skinner,
1938/1991d, 1959/1999, 1989/1991¢) e analisada nos textos de Laurenti (2004, 2009b).
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chao, com um dedo ou dois. O botao pode ser de pressao, clique ou sensor digital.
O aparelho pode produzir musica, imagem, ou apenas uma pequena luz vermelha,
enfim, as diferencas sdo aquelas que as industrias apresentam com muita variagao
de possibilidades. Contudo, o ato de ligar produz como consequéncia, em todas as
possibilidades, mudar o estado do aparelho, de desligado para ligado. A contingén-
cia neste caso esta estabelecida como segue: botdo do aparelho = Sd; acionar bo-

tdo = R; aparelho ligado = Sr.

Apo6s uma (ou mais) relagdes Sd-R-Sr, o operante pode se repetir, a depender
das consequéncias. Uma vez repetida a relagcao, diz-se que se tem um operante dis-
criminado sob efeito das consequéncias. O processo de condicionamento é 0 que
transforma uma acao fraca, e mesmo pouco eficiente no inicio do processo, para

algo forte e eficiente no final (Skinner, 1953/2003).

Como descrito, € possivel entender que, para Skinner, comportamento € dife-
rente do agir como acédo motora, apenas. E um agir no qual se observa um contexto
para a emissao da resposta e, apdés uma determinada acéo, os efeitos desta no am-
biente retroagem na classe da acao (Skinner, 1957/1992d). As classes de respostas
reforcadas tendem a ser mantidas no comportamento do organismo, as nao reforga-

das, ndo. Logica que esta relacionada diretamente ao selecionismo darwiniano.

Mais do que o espelhamento com a légica selecionista, eleger as classes de
estimulos em analise permite ao investigador do comportamento o exercicio prediti-

vo de possiveis contingéncias de reforco (Skinner, 1953/2003, 1966b).

O foco nesta secédo voltou-se ao desenvolvimento de pontos importantes para
a AEC como area de conhecimento. Nao se perde de vista seu objeto de estudo, o

comportamento humano. Este, segundo Skinner (1969/1980b, pp. 245-247):

€ extraordinariamente complexo (sem dlvida é o assunto mais complexo ja submetido a anali-
se cientifica), e muito ainda tem de ser aprendido (...) Formulagbes pré-cientificas do compor-
tamento humano ainda sdo amplamente usadas, e apoiadas por filosofias pré-cientificas. Pre-
cisamos de uma mudanca radical, e uma ciéncia do comportamento bem-sucedida talvez seja
0 primeiro passo necessario. (...) A afirmagéo de que ela [a Analise Experimental do Compor-
tamento] ndo consegue explicar algum aspecto do comportamento deve ser completada com a

sentenca ‘até os dias de hoje’.
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O arcabougo de conhecimento desenvolvido por Skinner em laboratoério, idem
em seu escritério com producgao livresca, permitiu que ele extrapolasse suas anali-
ses para o operante em situagcbes humanas complexas, a exemplo do comporta-
mento estabelecido em contingéncias sociais. O que serd melhor esclarecido no

transcorrer dos capitulos 4 e 5.

Darwinismo em Skinner

Para alguns comentadores e criticos do texto de Skinner, as ideias de variacéo
e selecédo aparecem logo no inicio do trabalho do autor estadunidense, apesar delas
ainda nédo estarem declaradas, a exemplo dos trabalhos publicados em 1931/1999¢c
(O conceito de reflexo na descricdo do comportamento), 1937/1999f (Dois tipos de
reflexo condicionado: uma réplica a Konorski e Miller) e 1938/1991d (O comporta-
mento dos organismos: Uma analise experimental do comportamento) (cf. Andery,
2001; Andery, Micheletto & Sério, 2002, 2007; Catania, 2003; Donahoe, 1999, 2012;
Micheletto, 2001; Romero, 1995; Sampaio & Andery, 2012; Sério, Micheletto, & An-
dery, 2007; Smith, 1983). Staddon (2004) lembra, entretanto, que nos trabalhos de
Skinner, em especial seus textos nos quais a selecdao do operante € mais explicita, o
conceito de ‘variacdo’ € menos investigado. Com uma analise das definicbes do ter-

mo operante ao longo das publicacdes tal selecionismo pode ser constatado.

O operante como objeto de estudo

Sao apresentadas a seguir passagens como uma amostra de definicdes de
Skinner para o termo operante. Cinco citacdes, de tantas outras, definem o termo
operante ao longo da obra de Skinner. No texto de 1938, O comportamento dos or-

ganismos, na se¢ao “Uma definicdo de comportamento”, se verifica:

Pelo comportamento, entdo, quero dizer simplesmente o movimento de um organismo ou de
suas partes em um quadro de referéncia fornecido pelo préprio organismo ou por varios objetos

ou campos de forga externos. E conveniente falar desta como a agdo do organismo para o
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mundo exterior, e € frequentemente desejavel para lidar com um efeito, em vez de com o mo-

vimento em si, como no caso da producéo de sons®b.

Observa-se que Skinner destaca o efeito das a¢des do organismo como foco

de investigacdo. Também indica o autor a relagdo entre acéo e seus efeitos.

No trabalho de 1953, Ciéncia e comportamento humano, se¢ao V, ‘Comporta-
mento Operante’, subsecao ‘Condicionamento operante’, 1é-se a seguinte passa-

gem:

Uma resposta que ja ocorreu nao pode, é claro, ser prevista ou controlada. Apenas podemos
prever a ocorréncia futura de respostas semelhantes. Desta forma, a unidade de uma ciéncia
preditiva ndo é uma resposta, mas sim uma classe de respostas. Para descrever-se esta clas-
se usar-se-a a palavra “operante”. O termo da énfase ao fato de que o comportamento opera
sobre o ambiente para gerar consequéncias. As consequéncias definem as propriedades que

servem de base para a definicdo da semelhanca de respostas (...). (Skinner, 1953/2003, p. 71).

Destaca-se nesta passagem quatro pontos: 1) Previsao de eventos como as
classes de respostas, 2) O ‘operante’ é sinbnimo de classe de respostas, 3) O termo
diz respeito ao operar, alterar o ambiente, 4) Geragdo de consequéncias. Deste
modo, se esta diante de algo que vai além das a¢des em relacdo ao ambiente e ao
efeito delas, como na passagem do texto de 1938. A énfase para os efeitos, as con-

sequéncias semelhantes, definem as respostas (ou, classe de respostas).

No texto de 1957, O comportamento verbal, a primeira frase do livro diz: “Os
homens agem sobre o mundo, modificam-no e, por sua vez sdao modificados pelas
consequéncias de sua ac¢ao.””. O trabalho de 1957 trata-se de um livro e expora
toda uma linha de investigacao a respeito de um operante especial, o operante ver-
bal. Um operante que prové consequéncias mediadas por um ouvinte com histéria
de reforcamento semelhante a do falante. A frase inicial, contudo, indica que o ope-
rante verbal, antes de ser verbal, € um operante e, como tal, mantém a mesma de-

finicdo do operante: a de produzir consequéncias no ambiente. O destaque da cita-

66 By behavior, then, | mean simply the movement of an organism or of its parts in a frame of referen-
ce provided by the organism itself or by various external objects or fields of force. It is convenient to
speak of this as the action of the organism upon the outside world, and it is often desirable to deal with
an effect rather than with the movement itself, as in the case of the production of sounds. (Skinner,
1938/1991, p. 5).

67 “Men act upon the world, and change it, and are changed in turn by the consequences of their acti-
on.”. (Skinner, 1957/1992d, p. 01).
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céao fica por conta da retroagao ou, o efeito da acdo do organismo no ambiente que
produz efeitos no proprio organismo. Semelhante ao operante estudado em caixas
de condicionamento que produz consequéncias no ambiente mecanico, o operante

verbal também produz consequéncias, mas estas ocorrem no ambiente social.

Em Contingéncias de reforcamento — Uma analise teorica, livro publicado em
1969, Skinner apresenta uma retrospectiva de estudos e autores que debateram a
respeito do ambiente em varias areas de conhecimento. Na secéo ‘Além do estimulo
e resposta’ Skinner (1969/1980b) escreve: “Nenhuma descri¢cao do intercambio entre
organismo e meio ambiente estard completa enquanto n&o incluir a acdo do ambien-

te sobre 0 organismo depois 68 da emisséo da resposta.” (p. 178).

Nesta passagem s&o dois os destaques: 1. Novamente o efeito do organismo
no ambiente e, 2. E também o efeito no ambiente ap6s as respostas, ou seja, as

consequéncias, como definido no texto de 1953.

Ainda no texto de 1969, ha a passagem em que Skinner apresenta uma novi-
dade em relacdo as passagens anteriores, tendo a relagcdo organismo-ambiente

como referéncia. Segundo ele:

Uma formulagcédo das interagdes entre organismo e o seu meio ambiente para ser adequada,
deve sempre especificar trés coisas: (1) a ocasido na qual ocorreu a resposta, (2) a propria
resposta e (3) as consequéncias reforcadoras. As relagdes entre elas constituem as ‘contin-
géncias de reforco’ (...) As inter-relagbes sdo muito mais complexas do que as que ocorrem

entre um estimulo e uma resposta, e sdo muito mais produtivas. (Skinner, 1969/1980b, p. 180).

A relacdo organismo-ambiente prevalece, mas agora com certo refinamento:
eventos anteriores e posteriores a acao do organismo sao componentes do exercicio

de investigacao.

No texto, Pode a psicologia ser uma ciéncia da mente?, Skinner (1990/1999a)
apresenta uma passagem. N&o trata especificamente de uma definicdo do operante,

mas ajuda a esclarecé-lo:

Utilidade significa utilizavel ou de uso, o ato ou meios de fazer algo de forma que seja seguido
por consequéncias. O espaco psicoldgico é espago real, uma vez que faz parte do controle de

contingéncias de reforcamento; a questao é até que ponto um estimulo presente, quando uma

66 Destaque no texto de Skinner.
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resposta € reforcada, se generaliza de maneira que estimulos similares, que nao estavam pre-
sentes, exercam controle. Em suma, inadvertidamente, psicologos tém analisado contingéncias
de reforcamento, exatamente as contingéncias responsaveis pelo comportamento equivoca-

damente atribuido a um iniciador interno.6®

Aqui Skinner contrapde seu trabalho ao longo de 60 anos como proposta de
investigacdo e entendimento do comportamento humano com os investigadores
cognitivistas. A énfase para as consequéncias € justificativa para as praticas e, mais
do que isso, quao generalizaveis sdo os estimulos controladores das classes de
respostas. Parece indicar ainda ser comum que psicologos ndo analistas do compor-
tamento, na auséncia de acesso as demais fontes de controle do comportamento, as

atribuam a um agente interno.

As citacoes no texto de Skinner a respeito das definicbes do comportamento
operante até entdo permitem interpretacdo selecionista para o repertorio dos orga-
nismos. Além disso, no texto de 1981 verifica-se uma passagem em que 0 emprés-

timo da logica selecionista é declarada, como segue:

... 0 comportamento humano é o produto conjunto de a) contingéncias de sobrevivéncia res-
ponsaveis pela selecao natural das espécies, e b) contingéncias de reforcamento responsaveis
pelos repertérios adquiridos por seus membros, incluindo ¢) contingéncias especiais mantidas
por um ambiente cultural evoluido. (...) (Em ultima analise, obviamente, tudo isso é uma ques-
tdo de selecao natural, uma vez que o condicionamento operante € um processo evoluido, do

qual as praticas culturais sao aplica¢des especiais)?0.

69 Utility means usefulness or use, the act or means of doing something in such a way that conse-
quences follow. Psychological space is real space as it enters into the control of contingencies of rein-
forcement; at issues is the extent to which a stimulus present when a response is reinforced generali-
zes in such a way that similar stimuli that were not present exert control. In short, psychologists have
unwittingly been analyzing contingencies of reinforcement, the very contingencies responsible for the
behavior mistakenly attributed to an internal originator. (p. 671).

70 ...human behavior is the joint product of (i) the contingencies of survival responsible for the natural
selection of the species and (ii) the contingencies of reinforcement responsible for the repertoires ac-
quired by its members, including (iii) the special contingencies maintained by an evolved social envi-
ronment. (Ultimately, of course, it is all a matter of natural selection, since operant conditioning is an
evolved process, of which cultural practices are special applications.). (Skinner, 1981, pp. 502).
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Portanto, uma leitura selecionista do comportamento € feita com os efeitos das
consequéncias’!. Como indicado anteriormente, essa interpretacado ndo é original de
Skinner e parece ter iniciado na Analise Experimental do Comportamento apés con-

tato com trabalhos de Thorndike, Konorski e Miller.

A selecao de um operante

Segundo revisdes do trabalho de Skinner (cf. Catania, 1987, 1999b, 2003; Do-
nahoe, 1999; Schneider, 2012; Staddon, 2004, Tourinho, 2011) e, no proprio texto de
Skinner (1953/2003, 1957/1992d), a Lei do Efeito de Thorndike é outro nome em-

pregado para a analise da selecéo pelas consequéncias.

Em termos operacionais, a selecdo do comportamento operante na caixa expe-
rimental ocorre de modo semelhante a experiéncia vivida pelos animais da caixa de
aprendizagem de Thorndike. O processo € chamado de modelagem. O procedimen-
to para que ocorra a modelagem se desenvolve por reforcamento diferencial de al-
gumas respostas e o nao reforcamento de outras. Este reforcamento de aproxima-
cOes sucessivas produz, ao final do processo, novas classes de respostas que farao
parte do repertério comportamental do organismo. E, concomitantemente, extincéo
de classes de respostas outras, comuns no repertorio do organismo no inicio do pro-

cesso de aprendizagem.

Em um primeiro momento o animal, com repertorio ingénuo para a situacao
dentro da caixa de condicionamento operante, apresenta classes variadas de res-
postas. Estas séo as classes de respostas de “exploracédo do ambiente”. E s&o emi-

tidas por todo o espaco que o animal ocupa.

Com algumas sessdes nas quais ha apresentagéo de comida contingente a de-
terminada classe de respostas, apds o animal emiti-las, em um futuro breve ele
apresenta um padrao no responder. Este padréo ilustra um desenho espacial (topo-
grafia) no qual se observa a diminuicdo da quantidade de classes de respostas de

exploracéo do ambiente e apresenta um novo padrao que se caracteriza em explorar

71 Cabe destaque ao termo ‘leitura’. Uma vez que ultradarwinismo é uma extensao do conceito de
darwinismo, os paralelos entre selecéo do operante e das espécies ocorrem no nivel da interpreta-
¢do. O que concorda com Staddon (2004, p. 233) que diz que “E por isso que o paralelo entre apren-
dizagem e evolucao é uma metéfora, ndo um fato.” (It is why the parallel between learning and evolu-
tion is a metaphor, not a fact.”). Entretanto, parte do exercicio de interpretacdo, em algumas situa-
¢coes, € sinbnimo de orientacao de procedimento de atuacao (cf. Brown & Hendy, 2001).

68



e circundar o espaco proximo ao comedouro e 0 espago proximo a barra. Apdés mais
algumas sessdes com o desenvolvimento do procedimento de modelagem de res-
postas, um novo repertério comportamental € observado no animal. Este emite ex-
clusivamente classes de respostas de pressionar barra, com uma ou outra variagao
neste padréao, que é interrompido por respostas de menor interesse (para o observa-

dor) e frequéncia, como as classes de respostas 'cocar-se' e 'lamber-se', por exem-

plo.

O tipo de padrao comportamental, produto de uma histéria de consequéncias
reforcadoras de classes de respostas eleitas arbitrariamente, e também outras clas-
ses extintas ao longo do processo, podem ilustrar uma quantidade de possibilidades
de classes de respostas envolvidas em operantes diversos. A exemplo de pressionar
barra, bicar disco, pular argolas, estender bandeiras, etc. Analogos em situacéo na-
tural podem ser classes de respostas emitidas por humanos nomeadas por: andar,

escrever, falar, calcular, pensar, desenhar, tocar um instrumento musical, etc.

N&o se perde de vista, também por analogia, que as citadas classes sao frutos
de um processo de modelagem. Dado que no ambiente natural a selecao de classes
de respostas pode ocorrer de modo assistematico, as diferengas nas contingéncias
sa@o responsaveis pelas diferencas das classes de respostas ou, suas variagoes.
Dito de outro modo, a qualidade e diversidade da natureza da selecéo de classes de
respostas nos ambientes naturais produzem as idiossincrasias de cada pessoa. O

conjunto de classes de respostas é conhecido por personalidade.

Assim, 0 que se observa como produto comportamental € repertorio seleciona-
do. Para tanto, o processo € um exercicio no qual, de modo arbitrario, em laborato-
rio, uma variacao de classes de respostas esta disposta no repertorio do animal. Ou-
tras classes séo eleitas, também de modo arbitrario, ao longo de outro processo, 0
de aproximacdes sucessivas. Este tem como caracteristica especificar, passo-a-
passo, classes extintas e classes eleitas para reforcamento em direcdo a um padréao

de classes de respostas pré-determinado.

Em comparacdo ao comportamento humano, o “arbitrario” para a selecéo de
classes de respostas ocorre por contingéncias de reforcamento em interagédo com o

ambiente, em especial, 0 ambiente social (Skinner, 1953/2003).
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Selecao do operante como analogo a selecao das espécies

O uso do procedimento de aproximacdes sucessivas € caracteristica do pro-
cesso de modelagem de respostas de um repertorio comportamental. Com um pou-
co mais de cuidado ao processo, pode-se descrevé-lo como segue: As classes de
respostas, na condicéo ‘ingénua’ do animal, sdo uma populagéo de respostas com
suas variagdes. Destas, algumas nao sao reforcadas e tendem a ser extintas do re-
pertorio comportamental. Outras, que sdo emitidas proéximas a barra em um instante
e na propria barra, em um instante posterior, sdo mantidas no repertério comporta-
mental. O operante muda, em sua topografia, frequéncia e funcao, apds contato com
contingéncias de reforcamento dentro de determinado periodo. Os conceitos e obje-
tos da variacdo, selecao e manutencao de um operante estdo contidos no processo
de modelagem. O que replica a légica selecionista indicada por Skinner,
1989/1991a) e seus comentadores (Abib, 2008; Catania, 1987, 2003; Donahoe,
1999, 2003, 2012; Schneider, 2012; Staddon, 2004).

A seguir sdo apontados contextos nos quais temas evolutivos e, em especial, 0
processo de selecdo natural sao citados ou utilizados como argumentos para os di-

versos assuntos abordados por Skinner em sua obra.

Talvez seja em 1945, no texto A analise operacional dos termos psicoldgicos, a
primeira vez que Skinner apresenta uma leitura selecionista do fenébmeno compor-
tamental de modo declarado, enfocando as contingéncias de reforcamento. Por
exemplo, ao discutir questdes a respeito dos eventos privados e suas possibilidades

— 0uU ndo — de acesso. Segundo Skinner:

(...) O problema dos termos subjetivos ndo coincide exatamente com o dos estimulos privados,
mas ha uma estreita conexdo. Precisamos conhecer as caracteristicas das respostas verbais

aos estimulos privados, a fim de tratar da analise operacional do termo subjetivo.

A resposta "Meu dente doi" esta parcialmente sob controle de uma situacdo a qual apenas o
falante é capaz de reagir, uma vez que ninguém mais pode estabelecer a conexao necessaria
com o dente em questdo. Nao ha nada misterioso ou metafisico sobre isto; o fato simples é que
cada falante possui um pequeno, mas importante, mundo privado de estimulos. Até onde sa-
bemos, suas reacdes a tais estimulos séo bastante semelhantes a suas reagbes aos eventos
externos. Contudo, a privacidade da origem a dois problemas. A primeira dificuldade é que nao

podemos, como no caso dos estimulos publicos, explicar a resposta verbal apontando para um
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estimulo controlador. Nossa pratica é a de inferir 0 evento privado, mas isto se opde ao sentido
da investigacdo numa ciéncia do comportamento, na qual devemos predizer a resposta atra-
vés, entre outras coisas, de um conhecimento independente sobre o estimulo. Frequentemen-
te, se supbe que uma solugdo deve ser encontrada em técnicas fisiologicas mais avangadas.
Quando se tornar possivel dizer que condigbes dentro do organismo controlam a resposta "Eu
estou deprimido", por exemplo, e produzir estas condicdes sempre que se queira, um grau de
controle e previsédo caracteristico de respostas a estimulos externos tera se tornado possivel.
Por enquanto, temos que nos contentar, com evidéncias apenas razoaveis para a crenca de
que as respostas a estimulos publicos e privados séo igualmente sujeitas a leis e pertencem a

mesma natureza.”?

Nesta passagem Skinner indica que a Psicologia por ele proposta esta aliada
as ciéncias naturais. Tais ciéncias indicam claramente o estudo de fenbmenos no
espaco e no tempo, assim como fazem a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Geologia.
No caso da Psicologia — e também da Biologia - mais do que a verificacao de fené-
menos enquadrados nas dimensdes espaco-tempo, um fator importante € a intera-
cao organismo-ambiente (Skinner, 1969/1980b, 1974). Skinner deixa claro o trata-
mento selecionista de fendmenos privados sujeitos a investigagdes sob a 6tica natu-
ralista quando aponta que “as respostas a estimulos publicos e privados s&o igual-

mente sujeitas a leis e pertencem a mesma natureza”.

Ainda a respeito do texto de 1945, Skinner indica que nao é por procedimentos
operacionais que se tera conhecimento dos termos psicoldégicos como consciéncia,

vontade, sentimentos (alusdo a eventos privados), mas tratando-os como compor-

72 (...) The problem of subjective terms does not coincide exactly with that of private stimuli, but there
is a close connection. We must know the characteristics of verbal responses to private stimuli in order
to approach the operational analysis of the subjective term.

The response “My tooth aches” is partly under the control of a state of affairs to which the speaker
alone is able to react, since no one else can establish the required connection with the tooth in questi-
on. There is nothing mysterious or metaphysical about this; the simple fact is that each speaker pos-
sesses a small but important private world of stimuli. So far as we know, his reactions to these are qui-
te like his reactions to external events. Nevertheless the privacy gives rise to two problems. The first
difficulty is that we cannot, as in the case of public, account for the verbal response by pointing to a
controlling stimulus. Our practice is to infer the private event, but this is opposed to the direction of
inquiry in a science of behavior in which we are to predict response through, among other things, an
independent knowledge of the stimulus. It is often supposed that a solution is to be found in improved
physiological techniques. Whenever it becomes possible to say what conditions within the organism
control the response “l am depressed,” for example, and to produce these conditions at will, a degree
of control and prediction characteristic of responses to external stimuli will be made possible. Me-
anwhile, we must be content with reasonable evidence for the belief that responses to public and pri-
vate stimuli are equally lawful and alike in kind (Skinner, 1945/1999e, pp. 419-420).
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tamentos. O que é possivel fazendo-se a analise do contexto e as consequéncias

destes comportamentos. Segundo Skinner:73

O que queremos saber, no caso de muitos termos psicoldgicos tradicionais, é, em primeiro lu-
gar, quais as condi¢des especificas de estimulacdo sob as quais eles sdao emitidos (isto corres-
ponde a "encontrar os referentes") e, em segundo (e esta € uma questdo sistemética muito

mais importante), por que cada resposta é controlada por sua condi¢ao correspondente.

O autor indica estratégias, ou meios de investigacdo, para se “acessar’ os
eventos privados. Basicamente, tais estratégias indicam como a comunidade verbal
seleciona respostas verbais de uma pessoa que tenham alguma relacado com pala-
vras que nomeiam ‘fantasias’, ‘sentimentos’, ‘pensamentos’, ‘abstracdes’, etc. Logo,
as reacOes aos estimulos privados, na historia da pessoa e da cultura, foram seleci-

onadas como também foram as reacodes (falas e descri¢cdes) aos estimulos publicos.

Para Skinner, a natureza do evento privado € tao fisica como demais eventos.
O que esclarece o dito anterior. “As leis” as quais Skinner se refere sdo as leis das
ciéncias que investigam fendmenos de maneira publica (Skinner, 1969/1980b,
1977/2007).

Segundo Catania (2003), no livro de 1953, Ciéncia e Comportamento Humano,
€ onde Skinner indica uma transicao de sua psicologia, até entdo com leituras de
uma causalidade mais proxima do que propde a mecanica da fisica classica newto-
niana, para uma causalidade préxima do pensamento biolégico. No livro é apresen-
tada a ideia de operante como algo determinado pela selecao promovida na intera-

cao organismo-ambiente. Segue uma citagao que ilustra este raciocinio:

Os reflexos relacionam-se intimamente com o bem-estar do organismo. O processo da diges-
tdo pode continuar se certas secre¢cdes ndo comegarem a correr quando determinados tipos de
alimentos chegam ao estdmago. O comportamento reflexo que envolve o ambiente externo é
também da mesma maneira importante. Se um cao ferir a pata pisando em um objeto cortante,
€ importante que a perna possa ser rapidamente flexionada para que o pé seja retirado. A
chamada “flexao reflexa” é responsavel por isso. Da mesma maneira, € importante que a poei-

ra que por ventura entre no olho seja retirada por uma abundante secrecao de lagrimas, que

73 What we want to know in the case of many traditional psychological terms is, first, the specific sti-
mulating conditions under which they are emitted (this corresponds to "finding the referents") and, se-
cond (and this is a much more important systematic question), why each response is controlled by its
corresponding condition. (Skinner, 1945/1999¢, p. 419).
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um objeto rapidamente movido contra o olho seja evitado pelo piscar e assim por diante. Essas
vantagens biolégicas “explicam” certos reflexos em um sentido evolutivo: os individuos que
mais provavelmente se comportaram de maneira semelhante, presumivelmente tiveram maio-
res probabilidades de sobreviver e transmitir a caracteristica adaptativa a prole. (Skinner,

1953/2008, pp. 59-60).

Autores como Morris, Lazo e Smith (2004) apresentam uma revisdo da obra de
Skinner na qual apontam “se”, “onde” e “porqué” o autor estadunidense utilizou ter-
mos biol6gicos em seus textos. Seguindo critérios esclarecidos no artigo os autores
indicam, por exemplo, que das 289 publicagdes de material produzido por Skinner
(entre artigos e livros), ha 133 ocasides em que temas da Biologia estédo envolvidos
(sendo as principais categorias: ‘genética’, ‘fisiologia’ e ‘evolu¢éo’).O termo ‘genética’
aparece citado 61 vezes/ocasides (45,85%), o termo 'fisiologia' aparece citado 36
vezes/ocasides (27,06%) e, ‘evolucéo’ também, 36 vezes (27,06%) (Morris et. al,

2004 - Figura 1, Painel C, p. 156).
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Painel C da Figura 1 de Morris et. al (2004). Reproduzida com autorizagdo do autor. Publicado por
Association for Behavior Analysis International

As obras de Skinner que configuram parte do aumento substancial dos termos
biolégicos sao os textos de 1966a (A filogénese e a ontogénese do comportamento),
1975a (A modelagem do comportamento filogenético), 1981 (Selecdo pelas con-
sequéncias), 1984a (A evolucao do comportamento) e 1986 (A evolucao do compor-

tamento verbal). Influéncia que, talvez, venha do estudo de linhas de pesquisa esta-

73



belecidos com a Nova Sintese da Biologia, no inicio do séc. XX, e possibilitou Skin-
ner a articular um sistema explicativo do operante embasado no selecionismo darwi-

niano.

O trabalho de 1966a, A filogénese e a ontogénese do comportamento é um
material em que Skinner promove explicitamente o dialogo com textos da Biologia
em geral, e da Etologia, de maneira especifica. O autor critica posturas de alguns
bidlogos quando estes propdem a diferenciagdo entre os dois tipos de contingéncias
selecionadoras (filogenéticas e ontogenéticas) de caracteristicas dos organismos, e
a defesa de que os estudos de observagdes naturalisticas ndo permitem verificar,
apenas inferir comportamentos selecionados na histéria filogenética. Skinner questi-
ona os estudos de Allee (1938), Ardrey (1961), De Laguna (1927), Dubos (1965),
Huxley (1974), Sebeok (1965) e Lorenz (1963, 1965), posicionando-se de maneira a
entender como tao naturais os ambientes construidos pelo homem quanto os nao
construidos (Skinner, 1966a). Ou seja, entende que comportamentos selecionados
na histdria ontogenética tém uma relacdo de dependéncia com os selecionados na
historia filogenética, quebrando assim, algumas dicotomias entre qualidades de re-

pertorios (filo e ontogeneticamente), como se fossem excludentes.

Skinner, enfim, apresenta varios argumentos em favor das contingéncias de
reforco como um modelo para melhor entendimento do operante, o que nao é possi-

vel de se verificar a partir das contingéncias filogenéticas.

Um ponto de reflexdo: quando Skinner aponta ndo ser possivel observar, e
somente inferir, comportamentos selecionados na historia filogenética talvez esteja
concordando com o fato de que “comportamento nao deixa fésseis”. O que é diferen-
te de ndo ser possivel registrar e mesmo manipular variaveis (em laboratério ou am-
biente natural) para produzir selecdo em nivel filogenético, pois tal exercicio cientifi-

co foi realizado por nomes consagrados como A. Fleming (1881-1955)74 e T. H. Mor-

74 Alexander Fleming, natural da Escocia, foi um bidlogo, farmacologista e também botéanico. Ficou
conhecido por muitos trabalhos sobre bacteriologia, imunologia e quimioterapia. Pesquisou e desco-
briu a penicilina (antibidtico natural derivado do bolor produzido pelo fungo Penicillium chrysogenum)
em 1928. Em 1945, juntamente com Howard Florey e Ernst Boris Chain, Flaming foi laureado Nobel
de Fisiologia ou Medicina.

74


http://pt.wikipedia.org/wiki/Penicillium

gan (1866-1945)75 com o advento da Nova Sintese. Exercicio que é realizado com
maiores sofisticacées e controles experimentais nos ultimos 20 anos, a exemplo dos
trabalhos de Richard Lenski com cepas de bactérias. As bactérias produzem novas
geracdes em minutos. Os trabalhos liderados por Lenski investigaram 45 mil gera-
cOes de bactérias Escherichia Coli. Dawkins (2009c) apresenta um resumo de tais

trabalhos:

O estudo de Lenski mostra, em microcosmo e no laboratério, altamente acelerados, de modo a
ocorrer bem diante dos nossos olhos, muitos dos componentes essenciais da evolucéo pela
selecéo natural: mutacao aleatéria seguida por sele¢do natural ndo aleatéria; adaptacéo ao
mesmo meio por rotas separadas ocorrendo independentemente; 0 modo como sucessivas
mutacdes beneficiam-se de suas predecessoras e produzem mudancga evoluciondria; 0 modo
como alguns genes dependem, para seus efeitos, da presenca de outros genes. E, no entanto,
tudo isso aconteceu em uma infima fracao do tempo que a evolugdo normalmente demora. (p.
128).

N&o se perde de vista que a selecao de comportamentos esta em uma “catego-
ria” (ou, nivel, para usar um termo de Skinner - 1981) diferente da selecéo de indivi-
duos. Os trabalhos de Lenski focam bactérias, seres que se reproduzem de modo
assexuado (cf. Lenski & Travisano, 1994), diferente dos animais superiores que se
reproduzem sexuadamente e com tempo maior de duplicagao de geragdes ou subs-

tituicdo de populagdes.

Retomando o texto de Skinner. Em A modelagem do comportamento filogenéti-
co (Skinner, 1975a), o autor estabelece rela¢cdes que melhor sustentam o argumento
selecionista a partir do paradigma darwiniano. A ilustracdo da modelagem de uma
classe de respostas de um organismo simples na caixa de condicionamento operan-
te é diretamente comparada ao exercicio de modelagem de comportamentos sofisti-
cados, selecionados ao longo da histéria filogenética dos organismos. No texto,
Skinner utiliza-se da explicagéo das derivas dos continentes a partir de deslocamen-
tos de placas tectdnicas ao longo de milhées de anos. Ele faz este exercicio de in-

terpretacéo para descrever possiveis contingéncias que explicam o comportamento

75 Thomas Hunt Morgan foi um zodlogo e geneticista estadunidense. Ficou conhecido por desenvol-
ver trabalhos nas areas de histéria natural, zoologia e macromutagédo. Desenvolveu com as moscas-
das-frutas (Drosophila melanogaster) um dos principais modelos animais de estudo experimental na
area da genética. Por provar que os cromossomos s&o portadores de genes, recebeu o Nobel de Fi-
siologia ou Medicina em 1933.
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complexo como os comportamentos de deslocarem-se por longos percursos entre
continentes, atividade comumente realizada por peixes, tartarugas e passaros, por

exemplo.

O modo de ilustrar e comparar o comportamento operante fruto de contingénci-
as selecionadoras conforme realizado nos textos de 1966a e 1975a se repetird nos
textos de 1981, 1984a, 1986 de Skinner. O que ha de novo nos trés textos da déca-
da de 80 é o carater de organizacéo que explica o operante, com destaque para 0s
trés niveis de selecéo no trabalho de 1981; no desenvolvimento do que ficou nhome-
ado de comportamento, no texto de 1984a e; de comportamento verbal, no texto de
1986.

Em 1981, no texto Selecdo pelas consequéncias, Skinner apresenta uma orga-
nizacdo do que veio a cunhar como “niveis de selecao do comportamento”. O autor
apresenta de forma simples e direta uma légica da importancia dos eventos evoluti-
vos de alguns tipos de comportamentos. O comportamento reflexo dispée ao orga-
nismo uma estrutura organica para comportamentos necessarios em situacoes es-
pecificas. As relacbes de contingéncias que tém como consequéncia liberacao de
adrenalina para em instantes dispor menos sangue nos vasos sanguineos e aumen-
to de batimento cardiaco, via horménios, que mantém uma presa em fuga agil, €
uma ilustracdo de comportamento reflexo. Estimulos ambientais associados a tais
reflexos, como o cheiro do predador, a qualidade do espaco fisico, etc., apbs algu-
mas associacgdes entre estimulos neutros e incondicionados, apresentam nova rela-
cao comportamental, o condicionamento reflexo. Ter relacbes entre estimulos esta-
belecidas a partir do procedimento de condicionamento reflexo aumentam as chan-
ces de sobrevivéncia do organismo. Contudo, conforme Skinner (1981), tais relacbes
tém limites. Elas sdo estabelecidas rigidamente, querendo dizer que os mesmos es-

timulos eliciam as mesmas respostas.

A relac&o operante, em especial a relagcao operante condicionada, &€ um tipo de
relacdo do segundo nivel de selecédo do comportamento. Esta se estabelece a partir
dos estimulos produzidos ap6s as ac¢des. Tais estimulos tendem a aumentar ou di-
minuir a probabilidade das ag¢des que os produziu. Entretanto, o comportamento
operante condicionado, segundo Skinner (1981), deve ter sido selecionado em para-

lelo aos comportamentos reflexos, e isso pode ter deixado o organismo suscetivel a
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determinados reforgcadores. Alguns comportamentos operantes podem né&o ter valor
de sobrevivéncia, mas se eles sdo estabelecidos concomitantemente a relacées re-
flexas, como o efeito de dirigir-se ao rio e beber agua como consequéncia da fuga
de um predador, selecédo operante e selegcao natural andam juntas e deixam o orga-
nismo em uma condi¢do melhor do que os organismos que vivem somente a partir
de relacbes reflexas. Segundo Skinner (1981): “{Uma vez que uma espécie que rapi-
damente adquire comportamentos apropriados a ambientes especificos tem menor
necessidade de um repertério inato, o condicionamento operante poderia ndao ape-

nas suplementar a sele¢ao natural do comportamento, mas também substitui-la.””6

Emitir sons quando se vive em grupo pode aumentar a probabilidade de sobre-
vivéncia, como consequéncia do emparelhamento entre sons e, presenca do preda-
dor, fuga, ou mesmo emisséo de gemidos de uma presa capturada, que podem ter a

mesma funcéo.

No caso do comportamento humano, Skinner (1981) aponta que a musculatura
vocal, em algum momento na historia evolutiva, ficou sob controle operante. Ao emi-
tir sons entre seus pares, uma pessoa produz consequéncias importantes para si
com menor custo de resposta. As relagOes estabelecidas a partir do controle do apa-
rato vocal podem ter iniciado com o comportamento de imitar. Ao imitar, o imitador
tem acesso as contingéncias reforcadoras de quem “alertou”, emitiu um “enunciado”
em situagcdes mais sofisticadas, ou mesmo descreveu uma contingéncia (uma
regra). O que aumenta a probabilidade de sobrevivéncia do comportamento do or-

ganismo, e do grupo.

No texto de 1984a, A evolugcdo do comportamento, e no texto de 1986, A evo-
lucdo do comportamento verbal, Skinner destringca o argumento apresentado no tex-
to de 1981. No texto de 1984a especifica detalhes dos processos de imitagcdo, mode-
lacdo, condicionamento respondente, condicionamento operante e como isso ocorre
nas praticas culturais. No texto de 1986 o foco é para contingéncias que possivel-

mente selecionaram o controle operante do aparato vocal.

76 Since a species which quickly acquires behavior appropriate to a given environment has less need
for an innate repertoire, operant conditioning could not only supplement the natural selection of beha-
vior, it could replace it. (p. 501).
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A légica basica nos trés textos, seguindo o que Skinner havia feito no texto de
1966a, A filogénese e ontogénese do comportamento e, no de 1975, A modelagem
do comportamento filogenético, é inferir contingéncias em tempos remotos que pos-
sivelmente selecionaram caracteristicas comportamentais. Selecionaram também
alteracées em outras estruturas do organismo (como sistema imune, hormonal, es-

quelético, etc.), que o tornaram sensivel a determinadas classes de estimulos.

Portanto, por analogia, como em um exercicio de modelagem em laboratério
que seleciona classes de respostas no repertorio comportamental de um organismo,
a histéria evolutiva, a partir do mecanismo de selecédo natural, selecionou classes de

respostas no “repertério da espécie” ou, no repertério da populagao.

O operante e os niveis de selecao

Conforme apontado, constata-se na literatura de Skinner a influéncia da légica
selecionista darwiniana. Tal légica segue como principio explicativo de fendmenos
tanto do universo microscopio (genes), quanto do universo macroscoépico (cultura). A
partir do que se toma a liberdade no presente livro de estender a légica selecionista
para processos nhaturais em varios niveis de selecéo. Niveis que séo arbitrariamente
separados para efeitos didaticos e que interferem um no outro. Para o comporta-
mento humano, o terceiro nivel tem uma contribuicdo especial, como indica a pas-

sagem:

(...) a origem e a transmissé@o de uma pratica cultural pode ser plausivelmente explicada como
produto conjunto da selecéo natural e do condicionamento operante. Porém a cultura € o con-
junto de praticas caracteristicas de um grupo de pessoas e € selecionada por um tipo diferente
de consequéncia: sua contribuicdo para a sobrevivéncia do grupo. (Skinner, 1989/1991e, p.
157).

Operar no meio permite intercruzar estruturas entre espécies, seja material ge-
nético, sejam praticas culturais (Hull, Langman, & Glenn, 2001). Operantes que ocor-
rem somente entre organismos e meio fisico, para o caso de seres complexos, nao
permitem a retenc&o no primeiro e no terceiro nivel, o que é raro. Este tipo de intera-
cao permite sim a selecao de determinadas classes de respostas, 0 que configura 0s
repertérios de cada pessoa, de cada animal. Ocorre em casos humanos, muito idi-
ossincraticos, dado auséncia de troca com o meio social (Skinner, 1989/1991e). E,

deste modo, encerra a selecéo: genes e repertdrios se encerram com 0S organismos
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gue se comportam com pouca exposicado ao meio social, e que ndo trocam material
genético. A populacdo da espécie a qual pertence perde assim parte de seu pa-

triménio também.

Comportamentos e praticas idiossincraticas, no entanto, também tém importan-
cia para a cultura. Havendo a troca de material genético, e mantidas aquelas prati-
cas, em especial as praticas de rever ou mesmo mudar as praticas em uso podem
produzir consequéncias revolucionarias, com funcdes semelhantes as das mutacées
genéticas. O comportamento que produz consequéncias diferentes pode ter pouco
efeito e mesmo ser rejeitado em curto prazo, mas, como alerta Skinner (1971/1977),
em longo prazo, mudando as condi¢gdes, mudam-se os valores de sobrevivéncia.
Conclui-se entdao que o que foi estranho em um primeiro momento, sem fung¢éo ou
mesmo rejeitado por uma comunidade em um periodo, pode ser a possibilidade de

manutengao da espécie, em outro.

Discutir o operante como um fendbmeno passivel de verificacdo em laboratorio
permitiu a Skinner produzir analises e inferéncias de diversas situagcbes, como as
possibilidades de operantes produzidos a partir da relacdo organismo-ambiente me-
céanico, organismo e outro organismo e a propagacéo de operantes frutos de intera-
cOes sociais (Epstein, Lanza, & Skinner, 1980, 1981; Ferster & Skinner, 1957/1997;
Skinner, 1938/1991d, 1945/1999e, 1953/2003, 1957/1992d, 1961/1999d,
1969/1980b, 1971/1977, 1974, 1989/1991c).

Em vista disso, o trabalho de Skinner aponta para uma reviséo e reformulagéo
dos rumos do comportamento humano como evento cultural a partir do exame cienti-
fico (Skinner, 1953/2003, 1961/1999d, 1971/1977, 1974, 1975b, 1989/1991e).
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APROXIMACOES
EPISTEMOLOGICAS
ENTRE POPPER e
SKINNER
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Guardadas as questdes de tipo de conhecimento e de método de promog¢ao do
conhecimento cientifico, o trabalho de Skinner aproxima-se do exercicio intelectual
promovido por Popper. Ambos veem na ciéncia uma instituicdo cultural de promocéo
do comportamento humano como parte de sistemas que mudam o mundo e sao
mudados por este a cada momento. A analise de promogao de eventos culturais em
sentido amplo é passivel de uma leitura da adaptagdo dos organismos em relacao

ao ambiente.

Popper e Skinner produziram dialogos perti-
nentes?

Popper e Skinner citam-se de modo indireto, nem sempre produzindo dialogos.
No texto de 1977/2007, Porque eu ndo sou um psicologo cognitivista, Popper é cita-
do por Skinner para reforcar a ideia de que conceitos, abstragcdes, ideias e conceitos
sao frutos de contingéncias estabelecidas pela comunidade verbal, e ndo algo inter-

Nno as pessoas.

Skinner (1969/1980a) também cita Popper e o texto deste, A Sociedade aberta
e seus inimigos, quando apresenta uma revisao superficial de trabalhos utopicos que
ora coadunam, ora distanciam de propostas construtivas de engenharias comporta-
mentais. Naquele texto, a citagcdo de Skinner ndo vai além de um breve comentario
da obra de Popper. O trabalho de Platédo, alvo da critica no texto de Popper é tam-
bém utilizado por Skinner para o argumento de que na Republica, de Platao, a soci-
edade utbpica é sinbnimo de violéncia. O exercicio de pensar em utopias pode ser
uma ferramenta de estudo da Ciéncia do Comportamento a partir do conhecimento
das contingéncias de reforco e as possibilidades de planejamento cultural (cf. Skin-
ner, 1948/1978e).

Popper (1976/1978b, 1972/1999a) apresenta, em varios textos, comentarios
criticos e também jocosos a respeito do behaviorismo, dos behavioristas e de Skin-

ner.
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Os autores tocam em temas que 0s ocupam e sao comuns. Um deles € “valor
de sobrevivéncia”. Skinner (1953/2003, 1957/1992c, 1971/1977) analisa os “valores”
conforme o nivel de selecdo do comportamento investigando o papel dos comporta-
mentos inatos, as diferencas entre sistemas instintivos de sinais dos animais, o
comportamento verbal e as praticas culturais. Popper (1976/1978a, 1976/2008b)
aponta o valor de sobrevivéncia como um tipo de resolucdo de problemas para ani-

mais ou humanos.

Outro tema comum e com leituras divergentes € a questao mente-corpo. Skin-
ner (1953/2003, 1969/1980b, 1971/1977, 1974, 1977/2007) faz uma leitura externa-
lista defendendo que o que esta dentro do organismo é o funcionamento de 6rgéos e
sistemas, e que as emocgodes, 0s sentimentos ou 0s pensamentos sao da mesma na-
tureza daquilo que esta fora do organismo. O que ocorre dentro do organismo &
passivel de controle e manipulacéo a partir de eventos externos ao organismo. E

funcéo das contingéncias de reforcamento.

Na esteira de tal raciocinio, os pensamentos e o0 mundo da subjetividade séo
frutos de relacbes comportamentais verbais e compdem parte importante da intera-
céo organismo-ambiente social, que em nada depende de explicagcbes metafisicas,

entretanto apresentam dificuldades em sua acessibilidade. (Skinner, 1945/1999¢).

A diferenca da énfase entre procurar fora do organismo explicacdo para o
comportamento, em vez de procurar dentro, como propdem os psicologos cognitivis-
tas, chega ser tema de preocupacgao para Skinner. Tal postura, segundo ele, é pro-

blema para a solugcéo de questdes praticas para a cultura (Skinner, 1977/2007).

Popper (1996/2009b, 1989/1999b) e Popper e Eccles (1977/1992) adotam uma
postura internalista e dualista. Popper e Eccles defendem argumentos de que even-
tos mentais produzem eventos mecéanicos, materiais. Por conseguinte, para Popper,
mente controla o corpo. Em termos causais, Popper utiliza de argumentos que se

apoiam no fato de que eventos mentais sdao causas de eventos fisicos.

Uma parte sem conciliacdo é a postura dos autores a respeito da inducao en-
quanto processo cientifico de producédo de conhecimento. Popper (1963/2003) a cri-
tica desconsiderando-a, enquanto Skinner faz dela apoio para suas extrapolacdes a
partir do mundo do laboratorio (Skinner, 1938/1991d, 1957/1997; Epstein, Lanza, &

82



Skinner, 1980, 1981) para o mundo do planejamento cultural e da tecnologia com-
portamental (Skinner 1948/1978b, 1953/2003, 1971/1977).

Talvez o assunto que une os autores € a promessa indicada, desde Bacon, de
uma autolibertacdo da humanidade através do conhecimento. Dado as diferencas de
formacao e percurso académico, Popper trilha um caminho de natureza filoséfica e
epistemoldgica. A natureza do trabalho de Skinner é epistemoldgica, cientifica e tec-

noldgica.

Onde Popper e Skinner criticam um ao outro?

Em um texto intitulado O que entendo por filosofia, ao debater a respeito da
importancia da Teoria do conhecimento como a area principal da Filosofia, Popper

(1976/1978d, p. 98) apresenta a seguinte passagem:

O Behaviorismo — a negagéo da existéncia da mente — esta muito na moda atualmente. Embo-
ra louve a observacao, ela ndo somente afronta toda a experiéncia humana, mas também tenta
originar a partir de suas teorias uma teoria eticamente terrivel — a teoria do condicionamento;
embora nenhuma teoria ética seja, na verdade, dedutivel da natureza humana. E de esperar
que essa moda, baseada numa aceitagdo néo critica da teoria do conhecimento do senso co-

mum cuja insustentabilidade eu tentei mostrar, um dia perca a sua influéncia.

Em uma nota de rodapé inserida dentro da passagem anterior, o autor austria-

co continua sua critica:

O sonho do condicionador onipotente pode ser encontrado no Behaviorismo de Watson e tam-
bém no trabalho de Skinner (por exemplo, Beyond Freedom and Dignity’”, 1971) (...) Portanto,
tudo dependera das morais do condicionador onipotente. (Ainda, de acordo com os condicio-
nadores, estas morais ndo sdo nada, mas sim o produto de condicionamento). (Popper,
1976/1978d, p.98).

77 No Brasil este titulo de livro foi traduzido de modo livre (e infeliz) como O mito da liberdade.
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Como exposto até o momento e, adiante, quando for apresentada a discussao
sobre planejamento cultural — um dos temas do livro O mito da liberdade (Skinner,
1971/1977) — se vera que o trabalho de Skinner néo tenta usar ou propagar a “mo-
ral” apontada por Popper. Por enquanto o que pode ser dito é que o uso do condici-
onamento, em especial no inicio do trabalho de Skinner, tem uma fung¢édo procedi-
mental importante e é parte do seu modo explicativo do operante. Ainda, uma leitura
selecionista do condicionamento para os niveis de selecdo do que faz o organismo e
do que produzem as sociedades, € possivel (Skinner, 1961/1999d, 1964/1999b,
1971/1977, 1989/1991c, 1989/1991e). Entender isso como uma moral é um ponto

em aberto e que o presente livro n&o pretende investigar’s.

As regras indutivas advindas das contingéncias de refor¢co produzidas em labo-
ratério por Skinner lhe possibilitaram escrever a respeito de planejamento cultural
(Skinner, 1969/1980a, 1971/1977). Este exercicio € caracteristico da ldégica do pen-
samento indutivista, o que segue na contram&o da posicéo de Popper a indugao ci-

entifica.

Tal raciocinio, quando aplicado aos eventos sociais, € o foco da critica de Pop-
per ilustrada pelo que este intitulou de “pobreza do historicismo” (Popper,
1957/2007b, 1962/2012, 1962/2013a, 1963/2003).

O autor vienense ao final argumenta que a indugdo nao existe (Popper,
1963/2003, 1978/2013b). Se a indugdo nédo existe, se 0 pensamento indutivo nédo
existe, também n&o existe a generalizacdo, ou extrapolacdo do conhecimento de
uma situacao simples e controlada (como querem os empiristas experimentalistas)

para uma situagdo complexa, como s&o os fendbmenos naturais e sociais.

Entender e aceitar a l6gica deste raciocinio € desconsiderar o valor e as prati-
cas preditivas das descobertas cientificas e as tecnologias delas derivadas. E des-
considerar grande parte de tudo que implica um planejamento ou qualquer situagao
em que se antevé um fendmeno (predicao). Condena-se também muito das praticas
culturais que mudaram a configuracdo do mundo apds o advento da ciéncia dos sé-
culos XV e XVI.

78 Sugere-se a leitura dos artigos de Dittrich e Abib (2004) e Zilio e Carrara (2009), que atentaram,
cada artigo com uma proposta, ao tema.
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O conhecimento indutivo esta no cotidiano. Dito de modo mais simples: seja
em situagbes académicas ou vivéncias, € comum se inferir conclusdes de fatos ndo

observados a partir do que se observou.

A critica de Popper ao indutivismo é um exercicio com originalidade e mérito,

mas falivel quando confrontado com a realidade.

A funcao do comportamento em Skinner e em
Popper

Para Popper, a ciéncia € um tipo de comportamento. Um comportamento adap-
tado especifico. Na busca de solugéo de problemas, as instituicbes, os homens de
ciéncia e as teorias por eles produzidas, advém de um exercicio de tentativa e
erro’9. Se por um lado é comum qualificar como “melhor adaptado” o que foi selecio-
nado, por outro, “o selecionado” tem uma relacdo de dependéncia dos nao selecio-

nados. Dito de outro modo, selecao depende de variacao.

No exercicio de falsificacionismo indicado por Popper, os erros estdo inclusos
na populacéo que apresenta variacdes. Algumas teorias, com determinadas qualida-
des, que melhor captam ou explicam determinado conjunto de fenébmenos, sao sele-
cionadas. As que assim ndo o fazem, sdo descartadas (Popper, 1934/2007a,
1963/2003).

Um exercicio semelhante com uma explicagéo feita por um analista do compor-
tamento talvez fosse pelo seguinte raciocinio: Diante de um operante instalado, ao
tentar refinar a qualidade da resposta, deve-se produzir controle de estimulos. Ga-
rantir que uma determinada classe de estimulos tenha funcdo como discriminativo
inclui, no processo de discriminacéo, a exposicdo do organismo a contingéncias de
reforco que incluam um ou mais estimulos delta. Logo, o processo de discriminacao
€ um produto comportamental que tem em sua histéria o contato com “populacdes”
de outros estimulos (os delta) (cf. Reynolds, 1961; Skinner 1953/2003; Terrace,

1963). Ainda, em processos mais basicos, como o da modelagem, a resposta espe-

79 Popper (1972/1999b, 1976/1978b) também usa os termos “tentativa e eliminacdo de erros”, o que
parece ser mais descritivo para as descobertas cientificas.
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cifica selecionada ao final de um processo, como condi¢céo, necessitou de respostas
dentro de uma populacédo. No controle exercido pelo ambiente, a maior parte desta
populacdo de respostas foi descartada. Ou seja, nao foi selecionada, devido a au-

séncia de reforcamento de suas classes.

Em comparacgao a o que propde Popper, 0 que este chamou de “erros” das ten-
tativas, Skinner, chamaria de classe de respostas ndo reforcadas. Contudo, tais

classes sao condicionais e necessarias para o processo selecionador.

O contexto em que Popper escreveu seu texto (O que entendo por filosofia,
1976/1978c) foi em uma conferéncia, dentre outras, das séries Herbert Spencer Lec-
tures, na Universidade de Leeds, Inglaterra. O autor deixa claro que o uso da légica
selecionista-darwinista nao considera o argumento melhor. Apenas usa esse recurso
para indicar que no desenvolvimento de teorias cientificas dois itens s&o importan-
tes: instrucéo e selecdo. Para explicar ambos, Popper apresenta uma logica que
inclui as instrucdes e selegcdes em niveis de adaptacao, a saber: no nivel genético,
nivel comportamental e nivel da descoberta cientifica. O argumento principal de
Popper € o de que esses trés niveis estao inclusos quando se argumenta a respeito
do homem produzir em ciéncia - o que é um jeito especifico de se adaptar ao ambi-
ente. Um jeito selecionado em contingéncias com outro grau de complexidade e que
produz operantes e objetos de outras qualidades, como 0 sé&o os produtos culturais
(Guerin, 1992; Moreira, 2013; Skinner, 1969/1980, 1986). Para Popper, o que diz
respeito ao Mundo 3 (Popper, 1972/1999a).

Uma diferenca que merece ser relembrada para a comparagéo entre o argu-
mento de Popper em relacdo ao de Skinner é que o primeiro dara uma explicagdo

internalista para a adaptacao, enquanto que a explicacdo de Skinner é externalista.

A funcdo do comportamento, portanto é: para Skinner, um item condicional
para a sobrevivéncia dos organismos e da cultura. Para Popper, um item condicional
para a sobrevivéncia de produtos culturais e de instituicbes especificas como a cién-

cia.
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Argumentos semelhantes (Praticas culturais
ilustram Mundo 37?)

A maneira como Popper expbe a ideia de Mundo 3 (Popper, 1961/2006c
1972/1999a, 1978/1988, 1979/2006a, 1996/2009b; Popper & Eccles, 1977/1992) &
muito proéxima das praticas culturais e seus produtos apontados por Skinner (Skin-
ner, 1953/2003, 1971/1977). Uma ilustracdo de aproximacéo de praticas culturais e
Mundo 3 pode ser observada a partir do exercicio da “légica situacional” de Popper e

a “anélise funcional” de Skinner.

Entende-se por Andlise Funcional a andlise das “variaveis externas das quais o
comportamento é funcao” (Skinner, 1953/2003, p. 38). Ainda, segundo Skinner
(1953/2003, p.38):

N&o é licito presumir que o comportamento tenha propriedades particulares que requeiram mé-
todos unicos ou uma espécie particular de conhecimento. Muitas vezes argumenta-se que um
ato ndo é tdo importante quanto o ‘intento’ que esta por tras dele, ou que somente pode ser
descrito em termos do que ‘significa’ para o individuo que se comporta ou para outros que pos-
sam ser afetados por ele. Se afirmacdes deste tipo tiverem de ser Uteis para propoésitos cientifi-
cos, deveréo estar baseadas em eventos observaveis, e € exclusivamente em tais eventos que

se deve confinar uma analise funcional.

O contexto no qual Popper apresenta a definicdo de logica situacional esté in-
serido na discriminacdo dos trés mundos para discutir a respeito de uma Epistemo-
logia sem um sujeito conhecedor. Uma vez que os trés mundos foram apresentados
anteriormente (Capitulo 2, se¢do "Os trés mundos".), cabe aqui indicar que o Mundo
3 se destaca dos Mundos 1 e 2. O Mundo 3, apesar de depender do Mundo 1 e do
Mundo 2, é fruto de um conhecimento objetivo. Entdo, os produtos das acdes dos
organismos s&o o Mundo 3, semelhante as praticas culturais, o terceiro nivel de se-

lec&o do operante pelas consequéncias, como exposto por Skinner (1981).

Mantida a ligeira comparacao entre argumentos dos dois autores, Popper en-
tende o Mundo 2 como o exercicio intelectual, subjetivo e interno (Popper,
1972/1999a, 1978/1988, 1996/2009a, 1996/2009b). O mesmo, para Skinner, pode
ser entendido como eventos privados, mas suas causas € 0 que 0s mantém estao
fora do organismo (Skinner, 1945/1999¢, 1969/1980b, 1989/1991a).
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E € no Mundo 3 que se aplica 0 método da Logica Situacional. Segundo Pop-
per (1976/1978a, pp.32-33):

Geralmente a légica situacional admite um mundo fisico no qual agimos. Este mundo contém,
digamos, recursos fisicos que estao a nossa disposicao e sobre 0os quais sabemos alguma coi-
sa (frequentemente nao muito). Além disso, a légica situacional também deve admitir um mun-
do social, habitado por outro povo, de cujas metas sabemos alguma coisa (muito pouco), e,
deve admitir, além de tudo, as instituicdes sociais. Essas instituicdes sociais determinam o pe-
culiar carater social de nosso meio social. Essas instituicdes sociais consistem de todas as
realidades sociais do mundo social, realidades que, em algum grau, correspondem as coisas
do mundo fisico. Um armazém ou um instituto universitario ou uma forga policial ou uma lei
séo, nesse sentido, instituicbes sociais. A Igreja, o Estado e o casamento também sao institui-

¢cOes sociais, como certos costumes coercitivos (...).

Popper (1976/1978a, p. 32) encerra sua ilustracao a respeito da Logica Situa-
cional da seguinte maneira: “O método da analise situacional é, certamente, um mé-
todo individualista e, contudo, ndo €, certamente, um método psicologico, pois ex-
clui, em principio, todos os elementos psicolo6gicos e os substitui por elementos obje-

tivos situacionais”.

Anadlise Funcional e Légica Situacional, portanto, dependem de eventos do
mundo fisico e observavel. Mais do que isso, sdo propostas epistemologicas formu-
ladas, respectivamente, por Skinner e Popper, de como conhecer a respeito do

mundo.

No Mundo 3, sugerido por Popper (1976/1978a), conhecer tem relacao direta
com eventos sociais. Eventos que sao mantidos por pessoas experientes necessi-

tam de novatos para a sua sobrevivéncia.

Nas relagOes contidas nesse universo promovido por relagdes sociais, um no-
vato seguir instrucdes de uma pessoa mais experiente parece ser um item que dire-

ciona as ac¢des no nivel cultural (Guerin, 1992; Schneider, 2012).

Nas relagbes nas quais conhecimento objetivo é produzido e, especificamente,
o conhecimento cientifico, a selecdo de operantes, via regra, parece ser condi¢cao
para a sobrevivéncia do repertdrio do aprendiz, mais tarde, uma comunidade e as

teorias por ela promovidas.
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Skinner (cf. 1953/2003, Quarta secéo, 1968/1972 cap. V e cap. Xl, 1969/1980b,
1988a) apresenta e discute a importancia do comportamento governado por regras.
Os argumentos indicam o instrumento de anélise e manipulacéo de contingéncias de
reforcamento para a promog¢ao de praticas culturais importantes para o grupo, como
a obediéncia de filhos aos pais ou cuidadores. Adiante na hist6ria de cada pessoa,
contato com pessoas mais experientes, em instituicdes, a relacado aprendiz-mestre é

importante ao funcionamento do grupo/instituicdo.

Assim, o comportamento de obedecer, ceder ou mesmo conceder parece ser
um produto cultural condicional a sobrevivéncia do grupo. Um subproduto importante
do fato da musculatura vocal ter ficado sob controle operante. Afinal, cumprir o que
determinam alguns operantes verbais do tipo mando ou, se comportar em conformi-
dade a algumas regras, economiza tempo e facilita a vida dos que vivenciam as

mesmas contingéncias.

Entretanto, em contraste ao que indicou Popper quanto ao respeito as autori-
dades, aqui entendido como uma ilustracédo dos que estabelecem e fazem cumprir
as regras com o comportamento dos que as obedecem, isso nem sempre funcionara
para o bem do grupo. O cumprimento de regras “as cegas”, em alguns casos, pode
ser uma ilustracdo de consequéncia letal caracteristico do comportamento planejado
em situagOes de guerra ou mesmo o0 seguimento de determinados preceitos e dog-
mas religiosos, por exemplo. Novamente, o exercicio de uma posi¢ao critica, pode
indicar outras consequéncias ainda ndo exploradas pelo grupo que, apesar de diver-
gentes das regras presentes, pode ter funcdo de uma mutacdo que, inicialmente,

nao produz mudangas no comportamento do grupo (Popper, 1963/2003).

Em longo prazo, ap6s geracdes utilizando as novas regras, novas consequén-

cias podem manter determinadas praticas (Diamond, 1997/2013; Guerin, 1992).

O cumprimento de regras permite refletir a respeito do estabelecimento de con-
tingéncias de reforco na sociedade como um todo, a exemplo do cumprimento das
mesmas com autoridades juridicas, religiosas, politicas ou académicas. O que traz

novamente para o foco da discussao a analise filoso6fica proposta por Popper.

A maior parte das analises e criticas de Popper é dirigida ao universo académi-

co, ora para questdes éticas, logicas e cientificas, ora para questdes politicas (Pop-
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per, 1934/2007a, 1957/2007b, 1962/2012, 1962/2013a, 1963/2003, 1972/1999a,
1976/1978c, 1989/1999b), e o que ele define por Racionalismo Critico tem como um

de seus pressupostos, a critica a autoridade. Segundo o autor:

A autoridade pode ter o poder de fazer cumprir as suas ordens, e n6s podemos ser impotentes
para lhe resistir. Mas se tivermos o poder fisico de escolha, entdo a responsabilidade Ultima
estara nas nossas maos. Sera uma decisao critica da nossa parte obedecermos ou ndo a uma

ordem, ou submetermo-nos ou ndo a uma autoridade. (Popper, 1963/2003, p. 47).

A postura racionalista critica € assim passivel de uma interpretacdo comporta-

mentalista radical pelos efeitos das consequéncias de tal postura.

Popper defende que o método da ciéncia para o conhecimento da verdade
ocorre por conjecturas e refutagdes. Este método consiste em “tentativas experimen-
tais para resolver os problemas por conjecturas que sao controladas por severa criti-
ca. E um desenvolvimento critico consciente do método de ‘ensaio e erro” (Popper,
1976/1978a, p. 16).

As teorias cientificas deste modo sdo mantidas enquanto ndo sao refutadas.
Manutencéo ou refutacédo ocorrem por efeito das consequéncias da exposicao, de-
bates académicos e efeitos tecnolodgicos de determinadas teorias cientificas (Popper,
1958/2006¢, 1961/2006b, 1979/20064a).

Raciocinio semelhante é apresentado por Skinner (1971/1977) quando discute
controle e planejamento de culturas. Aqui se pretende aproximar a ideia de mutacao
apresentada por Popper a o que Skinner indica como experimentacéo, néo obrigato-
riamente no sentido académico, mas o uso de praticas novas, planejadas ou néo.
Segundo Skinner (1971/1977): (...), uma cultura deve ter uma dose especial de va-
lor de sobrevivéncia quando encoraja seus membros a examinarem suas praticas e

a experimentarem outras novas”. (p. 123).

E possivel afirmar, por fim, que Popper e Skinner apresentam leituras seme-
lhantes quando analisam contingéncias selecionadas nas culturas e seus produtos,

ou Mundo 3.
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Algumas conclusoes que permitem aproximar Skinner de
Popper

Skinner (1971/1977, 1989/1991e) indica que as praticas culturais selecionado-
ras de comportamentos no presente, de modo semelhante ao processo da selecao
natural, ndo garantem o estabelecimento daqueles no futuro. O que torna importante
o exercicio de planejamento cultural. A exemplo de como esta no prefacio do texto A

Pobreza do historicismo, Popper (1957/2007b, p.3) aponta:

...proponho-me aqui, em breves palavras, um esboc¢o da refutagdo do historicismo, a saber:

- O rumo da historia € fortemente influenciado pelo crescimento do conhecimento humano. (A
verdade desta premissa tem de ser aceita mesmo por aqueles que apenas véem nas nossas
ideias, incluindo as nossas ideias cientificas, subprodutos de acontecimentos materiais sejam

eles quais forem)

- N&o podemos prever, por métodos racionais ou cientificos, o crescimento futuro do nosso co-
nhecimento cientifico. (E possivel provar logicamente esta afirmacgéo, com base em considera-

cbes que a seguir se apresentam.)
- Por conseguinte, ndo podemos prever o rumo futuro da histéria humana.

- Isto significa que temos de rejeitar a possibilidade de uma historia tedrica; isto é, de uma ci-
éncia social histérica que corresponda a fisica tedrica. Nao pode haver uma teoria cientifica do

desenvolvimento histérico susceptivel de servir de base a previsao histérica.

- A principal finalidade dos métodos historicistas é portanto errbnea; e o historicismo cai por

terra.

Entende-se o trabalho de Skinner como um texto que, entre os 30 e 40, apro-
xima-se da critica popperiana ao chamado historicismo: o exercicio de levar para as
ciéncias humanas os métodos, rigor e olhar das ciéncias fisicas. No entanto, Skin-
ner, com seu texto de 1945 (A analise operacional dos termos psicologicos), aponta
novas possibilidades em sua ciéncia, a comecar com a abordagem dos eventos sub-
jetivos, e diferenciar sua proposta de Behaviorismo de outros Behaviorismos, como
os de Watson, Hull e Tolman, por exemplo (cf. Abib, 2004; Chiesa, 1994/2006).

No texto de 1945, e praticamente em todo um projeto de pesquisa indicado no
livro Comportamento verbal, de 1957, Skinner orienta uma epistemologia para o

comportamento na qual o foco n&o esta no produto comportamental, classes de res-
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postas selecionadas/instaladas, mas nas contingéncias de reforcamento. Dito de ou-
tro modo, Skinner aponta possiveis processos selecionadores das classes de res-
postas verbais. Exercicio este ja indicado no trabalho de 1938, Comportamento dos
organismos, e no de 1953, Ciéncia e Comportamento Humano. Este ultimo talvez
seja o principal trabalho que apresenta um exercicio de extrapolacdo do conheci-
mento de Skinner de situagbes controladas para fenbmenos complexos, como sao

os fendbmenos sociais.

Tais trabalhos parecem caracterizar entdo o legado selecionista no texto de
Skinner indicando os efeitos do reforco em um evento fluido como o comportamento.
Aqueles textos também se apresentam como projetos de um trabalho calcado na
programacao de contingéncias que permitem refletir e produzir tecnologias em vari-
os contextos de importante impacto nas praticas culturais, como séo a economia, a

educacao, a politica e a ciéncia.

E possivel concluir que a investigacdo de Skinner aproxima-se de posturas
nominalistas metodolégicas, conforme argumentos de Popper (1957/2007b,
1962/2012, 1962/2013a), quando aponta que parte da Analise Experimental do
Comportamento se ocupa da descricdo de dados e inferéncia de hipéteses ou dedu-

coes de leis do comportamento (cf. Skinner, 1969/1980b).

Popper (1957/2007b) esclarece que o nominalismo metodolégico se ocupa da
descricdo de eventos e “que as palavras sdo simplesmente instrumentos Uteis da
descricéo” (p. 31). Como possivel influéncia nominalista metodologica, Skinner des-
creve as contingéncias dos varios fendmenos aos quais se dedicou, seja a lingua-

gem, o pensamento, a educacao, a cultura, etc.

Indicou-se aproximagdes entre argumentos ou criticas a produ¢ao de conheci-
mento promovida pelos autores Popper e Skinner. Uma distincdo importante entre
eles esta na critica e descrédito da parte de Popper em relagéo a postura indutivista
de fazer ciéncia. Postura muito utilizada por Skinner, ao menos nos trabalhos anteri-
ores ao de 1969, Contingéncias de reforcamento — uma analise tedrica. A partir des-
te texto Skinner considera e argumenta com raciocinios hipotético-dedutivos tam-

bém. Isso ndo o coloca ao lado do que propde Popper, mas demonstra mudanca na
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postura e no modo de produzir conhecimento. Uma passagem que talvez ilustre tal

mudanca pode ser:

E verdade que o comportamento politico ndo pode ser compreendido simplesmente em termos
de sua topografia, como o comportamentalismo parece implicar, mas o de que se precisa néo é
de uma explicacdo mentalista, mas de uma analise posterior das contingéncias politicas de
reforco (Skinner, 1969/1980b, p. 184)80.

No contexto da citacdo Skinner foca a interpretacdo do comportamento. Espe-
cificamente o autor esté interessado no tema do comportamento verbal, a importan-
cia da descricdo de habitos, suas causas e efeitos, conforme trabalhos de sociolo-
gos e antropologos. A partir da citacao, pode-se aproximar Skinner de uma postura
hipotético-dedutiva, pois ele tem como teoria suas analises em situa¢cdes controla-
das, que ajudam na formulacdo de hipéteses. Como também, nas suas extrapola-
cbes para fendbmenos sociais complexos a partir de estudos de varias areas do co-
nhecimento. Por isso, entende-se que indicar a necessidade de uma analise de con-
tingéncias das praticas politicas, € uma breve ilustracdo de deducao (cf. Skinner,
1961/1999d, 1964/1999b, 1969/1980b, 1971/1977, 1975b, 1978a, 1978b, 1978c,
1978d, 1978e, 1989/1991e).

Ainda, apontar a importancia da interpretacdo concorda com criticas popperia-
nas quando este indica a impossibilidade da observacéo diante do fato ausente de
uma teoria (Popper, 1963/2003).

Retoma-se entéo o ponto chave desta secéo, a de uma leitura de aproximacao

entre os autores:

* Skinner (1961/1999d, 1964/1999b, 1969/1980b, 1989/1991e) argumenta que
o repertorio do cientista € um dos comportamentos selecionados e mantidos por
contingéncias complexas. Popper (1934/2007a, 1972/1999a, 1963/2003) ocupou-
se praticamente de questdes cientificas ao longo de seu trabalho. Ocupou-se
também de questdes sociais (Popper, 1957/2007b, 1976/1978c, 1962/2012,
1962/2013a).

80 Ao investigar a obra do autor se encontrard outros trabalhos com semelhante logica (cf. Skinner
1953/2003, 1961/1999d, 1964/1999b).
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* Com o Racionalismo Critico, Popper argumenta que o conhecimento nao
existe por si, nem porque € dito por uma autoridade com justificativa (deista, teis-
ta, juridica ou cientifica), mas pelo exercicio do questionamento, do criticar o que
e como estado as coisas no mundo (Popper, 1963/2003). Skinner argumenta que o
conhecimento é comportamento (Skinner, 1974). Em vista disso, € selecionado e
mantido pelas consequéncias (Skinner, 1957/1992d, 1989/1991e).

* O comportamento verbal do cientista depende de uma comunidade especifi-
ca para ser mantido (Skinner, 1957/1992a, 1989/1991¢e). Conhecimento é tam-
bém poder (Skinner, 1974). Ideias semelhantes que podem ser concluidas, con-

forme afirma um comentador do trabalho de Popper:

A possibilidade de corrigirmos 0s nossos erros de percep¢do e de nos aproximarmos dos pa-
drdes objetivos de verdade e de bem assenta (...) na possibilidade de submetermos as percep-
cbes de cada um a critica dos outros. Essa critica tem como suporte fundamental o confronto

com os factos, ou com as consequéncias decorrentes das nossas percep¢des. (Espada, 2008,
p. 11).

E curioso notar que durante o trabalho de investigacéo e identificacdo das pos-
turas a respeito de como se conhece, como se produz conhecimento, inducéo e de-
ducdo sado posturas que ficaram alocadas a Skinner e Popper, respectivamente. O
propdsito do livro, como indicado no inicio, foi a identificacdo e descricdo da influén-
cia darwiniana no texto de Skinner. Adiante na investigacdo se descobriu parte do
trabalho de Popper também com influéncia epistemoldgica selecionista. Apesar de
dicotbmicas, as posturas de Skinner e Popper, chama a atencdo que o influente
Darwin produziu sua obra utilizando de métodos e procedimentos especificos que

fazem uso tanto da deducgéo quanto da inducéo (Huxley, 1970).

Do que foi exposto, trés grandes temas parecem ser semelhantes nas obras de
Popper e Skinner. Séao eles: 1. A defesa de ciéncia como instituicdo de liberdade e
caracteristica diferencial das civilizagbes nos moldes darwinianos, com destaque
para 0s processos de variacao e selecdo. 2. Niveis de argumentos l6gicos como o
de adaptacdo para Popper o de selecdo do operante para Skinner. 3. O foco no
comportamento como ponto de encontro da andlise apresentada pelos dois autores,
com destaque para os comportamentos selecionados socialmente — as praticas cul-

turais, em Skinner, e o Mundo 3, em Popper.
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Essencialismo x Nominalismo

Apresentadas as ideias de Darwin, Popper e Skinner, ainda que de forma basi-
ca, de interesse para a presente sec¢ao € o quanto as propostas formais de cada au-

tor confrontam com nog¢des essencialistas dos fendbmenos.

Uma boa parte das ciéncias fisicas, entre os primeiros anos da civilizacao até
meados do século XIX, bem como parte da filosofia e das ciéncias naturais tiveram
uma grande influéncia do essencialismo. Escola de pensamento fundada por Platao
e Aristoteles, o essencialismo tem varias vertentes. O que parece comum nessa pos-
tura de olhar os eventos da natureza é apontar perguntas do tipo “o qué?”, e espera-
se que as respostas revelem o significado real, essencial dos fenbmenos, que séo,

para esta visao de mundo, imutaveis (Mayr, 1982).

A escola essencialista tem como oposto o “nominalismo”, conforme apresenta-
do por Mayr (1982, 1991/2006, 1997/2008, 2004/2005), Popper (1957/2007b,
1962/2012, 1962/2013a), e Skinner. Este ultimo quando critica as posicoes mentalis-
tas na Psicologia (Skinner, 1964/1999b, 1971/1977, 1974, 1990/1999a).

Critica de Popper ao essencialismo

A posicéo do autor austriaco quanto ao essencialismo diz respeito: a ciéncia
em contraste a 0 que nao é ciéncia; as previsdes de fendbmenos da histéria como
propuseram alguns cientistas sociais; e também ao estudo critico da linguagem. Se-
gundo Popper (1963/2003, p. 150):

A doutrina essencialista que estou a contestar € somente a doutrina de que a Ciéncia tem por
finalidade a explicacao ultima, ou seja, uma explicacdo que (essencialmente, ou pela sua pré-

pria natureza) nao pode ser mais bem explicada, nem carece de qualquer explicagéo adicional.
Adiante o autor se posiciona como segue:

(...) a crenca em esséncias (sejam verdadeiras ou falsas) é susceptivel de criar obstaculos ao
pensamento — a formulagcdo de novos e fecundos problemas. Para além do mais, esta crenga
nao pode fazer parte da Ciéncia (pois ainda que, por um feliz acaso, deparadssemos com uma
teoria que descrevesse as esséncias, nao poderiamos nunca estar seguros dela). Mas uma

crenca passivel de conduzir ao obscurantismo ndo €, com toda a certeza, uma daquelas cren-
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cas extracientificas (como a fé no poder da discussao critica) que um cientista tenha necessi-

dade de aceitar (p. 153).

Uma das colocacbes de Popper € que a importancia da ciéncia é o papel ino-
vador e questionador das agbes do homem. Popper (1962/2012, 1962/2013a) pro-
duziu um texto para sustentar sua critica ao historicismo, tendo como alvo, o papel
de Platdo, de G. W. F. Hegel e de K. Marx (1818-1883)81, como filbsofos que nortea-
ram boa parte das praticas culturais do mundo nos ultimos dois mil anos. Na base do
historicismo criticado pelo autor austriaco esta o essencialismo metodologico. Este
se caracteriza como filosofia da ciéncia que procura descrever e descobrir a nature-

za das coisas, ou seja, a realidade oculta.

Para Popper (1957/2007b, 1962/2012) o historicismo produziu nas ciéncias so-
ciais um discurso que nao ajuda no entendimento de seus objetos de estudo, seja o
“governo”, o “estado”, a “cidade”, a “classe” ou a “luta de classe”. Este € um conflito
que vem desde a Grécia antiga, quando Platao tentou esclarecer a esséncia daque-

les objetos e se defrontou com fenémenos fluidos e mutaveis.

Em contraste ao essencialismo esta a filosofia nominalista metodologica. Esta
se caracteriza por descrever como uma coisa se comporta em varias circunstancias,

em especial, se ha regularidade no seu comportamento (Popper, 1962/2012).

Nominalismo e essencialismo sdo dois campos de investigacdo que influencia-
ram ndo sO as ciéncias, mas o exercicio de produzir conhecimento. Saber “o0 que” é
determinada coisa, objeto de estudo, fendmeno, € uma pergunta carateristica de ci-
éncias ou cientistas com base essencialista. Entender o “como” determinado evento
ocorre, descrevendo-o com base em leis universais, é caracteristico de ciéncias com

base nominalista metodologica (Popper, 1957/2007b).

Popper (1963/2003, pp. 352-353) apresenta o0 nominalismo conforme a seguir:

E a doutrina de que todas as palavras néo-légicas (ou, como eu prefiro dizer, ndo formativas)
s&0 nomes - ou de um objeto fisico singular (...), ou nomes compartilhados por uma pluralidade

de objetos da mesma natureza, (...)

81 Karl Heinrich Marx, fundador da doutrina comunista, foi um intelectual e revolucionario alemao.
Suas é&reas de influéncia sédo a economia, filosofia, histéria, e a politica.
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Podemos dizer que esta perspectiva interpreta as diferentes palavras extensionalmente ou
enumerativamente. O seu “significado” € dado por uma lista ou enumeracao das coisas que
nomeiam. (...) Podemos chamar a essa enumerac¢dao uma “definicdo enumerativa” do significa-
do de um nome; e uma linguagem em que todas as palavras (ndo-l6gicas e nao-formativas)
devam ser enumerativamente definidas pode ser classificada como (...) uma “linguagem pura-

mente nominalista.”.

Assim, algo visto como evento Unico compartilha carateristicas comuns com
fenbmenos que apresentam itens comuns. Nomeiam-se as coisas do mundo como
categorias, mas ndo se perde de vista o fendmeno como evento circunscrito em sua
unicidade, ou individualidade, seja isto um prego, um rio, um cao, determinada ex-

pressao artistica, uma sociedade, etc.

O contexto no qual Popper (1963/2003) apresenta o conceito de nominalismo é
o de discussao sobre o uso das palavras para a demarcagcao entre o complexo de
conceitos e procedimentos das ciéncias e nao ciéncias. Em especial, para criticar o
uso da linguagem e seus problemas no universo cientifico (como apontados por Ru-
dolf Carnap, 1891-197082, ou Wittgenstein). A posicao de Popper (1963/2003, p.367)

pode ser resumida conforme a seguinte passagem:

E por que haveria toda a Filosofia de ser analise linguistica? Sem davida que pode ser frequen-
temente util pér uma questdo em termos de construcédo de linguagem. Mas por que haveria
todas as questodes filosoficas de ser deste tipo? Ou sera que esta € a Unica e exclusiva tese

ndo linguistica de Filosofia? (...)

Tornamo-nos mais cuidadosos naquilo que dizemos € no modo como o que dizemos, e tudo
isso é benéfico. Mas deixemos bem claro que a tese filosofica de que a analise da linguagem é

tudo em Filosofia e paradoxal. (...).

Em sua autobiografia Popper (1976/2008d, p. 31) escreve: “Lembro-me da pri-
meira discussao acerca da primeira questao filosofica que se tornou decisiva para o
meu desenvolvimento intelectual. O problema brotou da minha rejeicao da atitude de
atribuir importancia as palavras e ao seu significado (ou ao seu ‘verdadeiro significa-
do’)”. A solucao indicada em seus trabalhos foi a de que: “Nunca te deixes levar a

tomar a sério os problemas acerca de palavras e seus significados. O que deve ser

82 Rudolf Carnap foi um influente filésofo alemao na Europa Central antes de 1935 e, posteriormente,
nos Estados Unidos. Nome importante do chamado Circulo de Viena e um eminente defensor do Po-
sitivismo Légico.
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tomado a sério sdo questdes de facto e afirmagdes sobre factos: teorias e hipote-
ses; 0s problemas que resolvem; e os problemas que levantam”. (Popper,
1976/2008g, p. 33).

Por fim, parece que o nominalismo proposto por Popper é sinbnimo de “meto-
dolbgico”. Sendo o “essencialismo” qualquer posicao que se oponha ao nominalis-

mo, a0 menos as posi¢cdes que concordam com as esséncias de Platéo.

A “proposta” de Darwin ao essencialismo

Uma vez que a relacdo entre Darwin e o essencialismo foi exposta no Capitulo
1 (secao Essencialismo), nesta secao apontamentos breves sao feitos para o con-

texto do presente capitulo.

Para Mayr (1982), a substituicdo do essencialismo pela énfase sobre a varia-
cao entre os individuos de uma populacéo, como o fez Darwin, foi base da parte
central da teoria da evolugcdo do naturalista inglés, e também sua mais revoluciona-

ria contribuicédo a biologia.

O nominalismo na biologia pode ser entendido como pensamento populacional.
Segundo Mayr (1982), tal maneira de entender os fenbmenos naturais da énfase a
unicidade de cada individuo no mundo organico. Diferente de como indicava a leitura
de Platdo, ndo é o tipo, mas o individuo que é importante. Ainda segundo o autor
alemé&o, o significado basico da ideia de populacéo é a de que “a unicidade dos indi-
viduos biologicos deve ser encarada com espirito muito diferente da forma como li-

damos com grupos idénticos de entidades inorganicas”3.

O pensamento populacional permite identificar mudanga gradual dos organis-
mos. Possibilita formular hipéteses para espécies que existiram e tiveram suas ca-
racteristicas alteradas, selecionadas ao longo de gerag¢des, ou mesmo sucumbiram
devido o aparecimento de espécies novas e concorrentes. Com o pensamento popu-
lacional €& possivel uma analise semelhante no nivel do organismo que é passivel de
mudancas: classes de respostas que podem ser instaladas, mantidas, aperfeicoadas

e também extintas de seu repertério comportamental.

83 This uniqueness of biological individuals means that we must approach groups of biological entities
in very different spirit from the way we deal with groups of identical inorganic entities. (Mayr, 1982, p.
46).
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Descrito em obras de Platdao, o essencialismo produziu grande impacto no
mundo das ideias (Mayr, 1982). Acrescenta-se que o essencialismo € a base de pa-
radigmas criacionistas os quais, nos dias atuais (como na época de Darwin) apre-
sentam entraves para a aceitacdo de interpretacées evolucionistas dos fenébmenos

naturais84.

Critica de Skinner ao essencialismo
Skinner (1969/1980b, 1975b) assume que a Analise Experimental do Compor-

tamento (AEC) é uma parte da Biologia. O que implica essa afirmacéo para os pro-
pésitos do presente livro? Uma resposta breve € a de que alinhar a AEC com a Bio-
logia aproxima também as bases filosoficas e epistemoldgicas entre as duas ciénci-

as. Alguns paralelos sé&o indicados.

O confronto entre nominalismo e essencialismo apontado anteriormente por
Popper e Mayr coaduna diretamente com a nocéao de organismo e o repertoério indi-
vidual para Skinner. No caso dos humanos, em especial, a selecdo de repertdrios
comportamentais ocorre pelas contingéncias sociais e verbais (Skinner, 1957/1992d,
1971/1977, 1974, 1986, 1989/1991c). Dito de outro modo, cada individuo do mundo
organico foi selecionado e mantem-se com uma histoéria unica. As varia¢cdes séo ob-
servadas entre os individuos e, em um mesmo individuo, entre os repertérios com-

portamentais apresentados em contextos respondendo as condi¢des do ambiente.

Skinner (1975b, 1989/1991a) indica que uma critica a seu trabalho é a énfase
no externalismo para se investigar o comportamento como objeto de estudo. Segun-

do ele, nomes importantes na filosofia que influenciaram a ciéncia, a exemplo de

84 A relacdo entre aceitacdo ou ndo da evolucdo € direta com a porcentagem de estados ou paises
com posturas assumidamente crentes, independentemente da religido. Quanto maior a porcentagem
declarada de posturas criacionistas, menor a crenga ou aceitacédo de explicacbes evolucionistas dos
fendbmenos naturais (cf. Avelar, 2007a; Dawkins, 2009c, Apéndice; Dennett, 1995/1998, Cap. 10; Frei-
re-Maia, 1986; Sagan, 2002, caps. 14, 15, 19; Souza, 2009).
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Platdao, Aristételes, Bacon, Hobbes (1588-1679)8 ou J. S. Mill fizeram excelentes
contribui¢cdes para a ciéncia. Erraram quando especularam sobre os préprios traba-
lhos naquilo que se pode chamar de assuntos psicol6gicos. Deste modo, Skinner
destaca nos trabalhos daqueles autores a importancia da observacdo minuciosa
para os fendbmenos (religido, ética, governo, economia, etc.), mas néo para aquilo de

gue se deve ocupar uma ciéncia do comportamento.

Concordando com boa parte das criticas de Popper dirigidas a Platdo, para
Skinner (1975b), o pensador grego muito teria avangado na direcédo do bem viver se

nao desse tanta atencédo as sombras na parede da caverna.

Conforme Donahoe (2003, 2012), o essencialismo atrapalhou (e ainda atrapa-
lha) concepgdes evolucionistas dos fenébmenos. Ideia semelhante ocorreu com o
Behaviorismo Radical, em periodo menor, com teorias ou escolas psicoldégicas men-
talistas e suas faces: a exemplo do “Criador”, do “Homem autbnomo”, da Psicologia
Cognitiva (cf. Bechtel, Abrahamsen, & Graham, 1998), o mentalismo nomeado cog-
nitivismo dos anos 60 (cf. Gardner, 1985), ou, ainda, o mentalismo a partir dos estu-
dos do cérebro, que ficou conhecido como neurociéncias (cf. Kandel, Schwartz, &
Jessel, 1991; Popper & Eccles, 1977/1992). Seja qual for a “vertente” mentalista,
todas estao sob critica do préprio Skinner e seus comentadores (cf. Donahoe, 2003;
Skinner, 1971/1977, 1989/1991a, 1990/1999a; Tourinho, Carvalho-Neto, Zilio, &
Strapasson, 2012).

Uma parte do que se estuda com base no que ficou conhecido como mentalis-

mo em Psicologia é todo o universo do mundo subjetivo, ou contextos nos quais

85 Thomas Hobbes, matemético, tedrico politico e filosofo inglés foi autor de obras importantes como
Leviata (1651) e Do cidadao (1651). Dentre varias questdes sociais, Hobbes explanou os seus pontos
de vista sobre a natureza humana e sobre a necessidade de governos e sociedades. No estado natu-
ral, enquanto que alguns homens possam ser mais fortes ou mais inteligentes do que outros, nin-
guém pode se erguer acima dos demais. Por isso, cada cidaddo tem direito a tudo, e uma vez que
todas as coisas sdo escassas, existe uma constante guerra de todos contra todos (Bellum omnia om-
nes). Os homens tém um desejo, que é também em interesse prdprio, de acabar com a guerra, e por
isso formam sociedades entrando em um contrato social. Conforme Hobbes, este tipo de sociedade
necessita de uma autoridade a qual todos os membros devem abrir mao da propria liberdade natural,
de maneira que a autoridade possa assegurar a paz interna e a defesa comum. O soberano, quer
seja um monarca ou uma assembleia (que pode até mesmo ser composta de todos, como nos casos
das democracias), deveria ser o Leviatd, uma autoridade inquestionavel. A teoria politica do Leviata
mantém no essencial as ideias de suas duas obras anteriores, Os elementos da lei e Do cidadao (em
que tratou a questédo das relagdes entre Igreja e Estado). Segundo Hobbes, os homens sb podem
viver em paz se concordarem em submeterem-se a um poder absoluto e centralizado.
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comportamento verbal relacionado ao mundo privado é o foco. O debate a respeito
do mentalismo é extenso e foge ao objetivo do presente livro. Cabe indicar alguns
estudos de investigacdo experimental e tedrica da postura analitico comportamental
a respeito de temas como ‘evento privado’, ‘comportamento encoberto’, ‘processos
simbdlicos’, ‘agcdes precorrentes’, termos supostamente sinGbnimos para nomes de

” 3

objetos de estudos que escolas mentalistas intitulam por: “pensamento”, “memoria”,
“‘raciocinio”, “inteligéncia”, “cognicao” etc. (cf. Arantes, Mello, & Domeniconi, 2012;
Bandini & Delage, 2012; Cameschi & Simonassi, 2005; de Rose, 1982; de Rose, Gil,
& de Souza, 2014; Domeniconi, Arantes, & Mello, 2009; Epstein, Lanza, & Skinner,
1981; Guerin, 1992; Hineline, 2003; Lopes, 2006; Palmer, 2003; Rachlin, 2003; Rin-
gen, 1988; Silva, 2000; Simonassi & Cameschi, 2003; Simonassi, Cameschi, Vilela,
Valcacer-Coelho, & Figueiredo, 2007; Simonassi, Pires, Bergholz, & Santos, 1984;
Simonassi, Tourinho, & Silva, 2001; Skinner, 1945/1999¢, 1957/1992b, 1969/1980b;

Tourinho, 2006a, 2006b, 2012; Terrace, 1988; Wixted, 1998).

Na Psicologia, um volume importante da discusséo a que levou o mentalismo
séo as criticas dirigidas a questdes éticas como controle e liberdade do comporta-
mento (cf. Kirschenbaum & Henderson, 1989; Murray et al. 1961; Skinner, 1984b).

Skinner (1953/2003, 1964/1999b, 1971/1977, 1974, 1975b) indica que o exer-
cicio do controle & condicdo para uma ciéncia. O que néo é diferente na Fisica, na
Biologia e na Medicina. Quando o tema é a liberdade na busca do entendimento da
relacdo complexa entre organismo e ambiente, um problema pratico ndo esta em
destruir as forcas de controle, mas altera-las (Skinner, 1953/2003, 1974, 1975b).
Parte importante da alteracédo diz respeito ao conhecimento pela pessoa ou pelo
grupo a respeito das variaveis envolvidas no controle do comportamento. O mesmo
aplica-se a situacées amplas como analise de contingéncias sociais que, de modo
planejado ou n&o, produzem efeitos comuns aos envolvidos em comunidades, cida-
des, continentes e mesmo o planeta (Andery, 2011; Brown & Duncan, 2015; Glenn,
2003; Sampaio & Andery, 2010; Skinner, 1953/2003, 1961/1999d, 1978a, 1978b,
1989/1991c; Todorov, 2005, 2006, 2009, 2010a, 2010b, 2012; Todorov & Moreira,
2004; Todorov, M. B. Moreira, & M. Moreira, 2004).

Skinner (1975b, 1990/1999a) menciona que mesmo Darwin estava em busca

de informagdes dentro do organismo, mas, ao observar, registrar, catalogar eventos
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e inferir teorias, as buscou fora daquele. Assim, também o faz os infectologistas que
buscam as causas dos organismos invasores fora dos organismos invadidos. Exer-
cicio semelhante ao dos etdlogos quando inferem causas evolutivas na histéria da
espécie estudada e os padrdes de comportamento selecionados no passado e ob-

servados no presente.

De modo similar, Skinner com sua proposta de ciéncia do comportamento, bus-
ca os efeitos das contingéncias de reforco sobre os organismos e as culturas fora

destes.

Os tracos de personalidade e as inferéncias a respeito de inteligéncia, temas
comuns na Psicologia, sdo ilustracdes ricas de intepretacdes essencialistas, segun-
do Skinner (1953/2003, 1964/1999b, 1989/1991b, 1990/1999a). Na evolug¢ao dos or-
ganismos, assim como na Analise Experimental do Comportamento, o que importa
séo as relagbes do organismo para com o ambiente, no nivel filogenético, no onto-
genético, e no nivel cultural (Moreira, 2013; Skinner, 1975a, 1989/1991a,
1990/1999a).

Skinner (1964/1999b, 1971/1977, 1974, 1975b) argumenta que o problema
daquilo que se ocupam os mentalistas € uma questdo de acessibilidade dos eventos
internos ao organismo, e que a acessibilidade pode ser entendida como a probabili-
dade de comportamentos adquiridos. O que permite conexao entre a Analise Expe-
rimental do Comportamento e a Biologia € o seu carater selecionista para a explica-

cao do comportamento como apontado anteriormente.

Em suma, na area de conhecimento de cada autor de destaque da presente
secdo, o essencialismo produziu seus “rivais”. A saber, ‘Pensamento populacional’
na Biologia a partir de conjecturas propostas por Darwin; ‘Nominalismo Metodolégi-
co’, segundo a andlise no Racionalismo de Popper e, ‘Behaviorismo Radical’, na

Psicologia de Skinner.
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ULTRADARWINISMO
EM POPPER E
SKINNER
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Como indicado ao final do capitulo 1, a ideia de ultradarwinismo é o entendi-
mento de fenbmenos de outras areas de conhecimento a partir da légica contida no
processo de selecdo natural darwiniano. E emprestar aquilo que se defende da l6gi-
ca do processo de sele¢ao natural, como um algoritmo, que explica fenébmenos ou-

tros, nao obrigatoriamente organicos (Dennett, 1995/1998).

Popper (1976/2008a) argumenta que para fins intelectuais o que importa sao
trés itens do fazer ciéncia: 1. A formulacdo de problemas. 2. A proposta provisoria
para resolvé-los. E, 3. A discusséo critica das teorias em competicdo. Tais itens tém
um paralelo importante ao exercicio de selecéo natural, a saber: 1. Tem-se uma po-
pulacéo de organismos e seu repertorio genético. 2. Os organismos desta populagcéo
estdo em constante luta ou adaptacdo as condicbes ambientais. E, 3. Esta luta im-
plica competicdo entre os organismos dado que alguns sobreviverao as dificuldades

impostas pelo ambiente, e outros nao.

O paralelo entre selecao de teorias e selegcdo dos organismos € condicéo de
apontamento dos argumentos no presente livro. E também um modo sintético de
apresentar parte das inquietacdes filosoficas de Popper perante a ciéncia de todos

os tempos, até os dias em que viveu.

A epistemologia evolutiva & apresentada por Popper ja no seu texto de 1934, A
I6gica da pesquisa cientifica e também no texto A pobreza do historicismo, original-
mente produzido entre 1938 e 1943. No texto de 1934, no capitulo8é a respeito de

falseabilidade escreve o autor:

Torna-se agora possivel responder a pergunta: como e por que aceitamos esta teoria, de pre-
feréncia a outras? A preferéncia nao se deve, por certo, a algo que se aproxime de uma justifi-
cacgdo experiencial dos enunciados que compdem a teoria; mas se deve a uma reducgao logica
da teoria a experiéncia. Optamos pela teoria que melhor se mantém, no confronto com as de-
mais; aquela que, por selecdo natural, mostra-se a mais capaz de sobreviver. Ela sera nao
apenas a que ja foi submetida a severissimas provas, mas também a que é suscetivel de ser
submetida a provas da maneira mais rigorosa. Uma teoria € um instrumento que submetemos
a prova pela aplicagcdo e que julgamos, quanto a capacidade, pelos resultados das aplicacoes.
(Popper, 1934/2007a, p. 116).

86 Capitulo V, secéo 30 intitulada “Teoria e Experimento”.
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No texto A pobreza do historicismo se verifica a passagems’:

O resultado dos testes é a seleccdo®® das hipoteses que resistiram aos testes, ou a eliminagdo
das hipoteses que nao resistiram aos mesmos e que, portanto, devem ser rejeitadas. E impor-
tante compreender as consequéncias desta posicdo. Essas consequéncias sdo: todos os tes-
tes podem ser interpretados como tentativas de eliminar teorias falsas — identificar os pontos
fracos de uma teoria a fim de a rejeitar se o teste a falsificar. Esta posi¢ao é por vezes conside-
rada paradoxal; o nosso objectivo, diz-se, é estabelecer teorias e ndo eliminar as que sao fal-
sas. Mas é justamente porque 0 nosso objetivo consiste em estabelecer teorias da melhor ma-
neira possivel que devemos testa-las com maior severidade possivel; ou seja, temos de tentar
encontrar as suas deficiéncias, temos de tentar falsifica-las. S6 se ndo as conseguirmos falsifi-
car apesar dos nossos melhores esforgcos € que poderemos dizer que elas resistiram a testes
severos. E por esta razdo que descobrir casos que confirmam uma teoria significa muito pouco
se nao tivermos tentado, sem éxito, descobrir formas de a refutar. Porque se ndao adoptarmos
uma atitude critica, encontraremos sempre 0 que desejamos: procuraremos, € encontraremos,
confirmacdes, e ignoraremos, porque ndo veremos, tudo aquilo que possa comprometer as
nossas teorias preferidas. Desta forma, é extremamente facil obter o que parecem ser evidén-
cias esmagadoras a favor de uma teoria que, a ter sido abordada com espirito critico, teria sido
refutada. Para que o método de selecao por eliminacdo funcione e para garantir que apenas
sobrevivam as teorias mais aptas é necessario dificultar ao maximo a sua luta pela sobrevivén-

cia (Popper, 1957/2007b, pp.124-125).

As duas passagens permitem dialogo direto com a explicacdo do comporta-

mento de Skinner. Popper da énfase ao papel das decisdes. Skinner enfatiza o papel

87 Uma nota historica € importante aqui: Imediatamente apés a escrita do A légica da descoberta cien-
tifica aparecem convites para Popper ministrar palestras na Inglaterra. O preparo de uma dessas pa-
lestras passada a limpo gerou o livro A pobreza do historicismo. Nos questionamentos a respeito do
essencialismo que aponta a obra, Popper enveredou-se a entender a respeito de politicas com ten-
déncias totalitarias. Este inquietamento o levou a escrever, como “desvio de rota”, os dois volumes da
obra A sociedade aberta e seus inimigos. Tal trabalho ocorreu entre os anos de 1938 e 1943. Trata-se
da redacao dos livros e ndo suas publica¢des em inglés que projetaram o nome de Popper na Europa
(A pobreza... publicado em 1957 e A sociedade aberta... em 1962). O que merece ficar claro é que os
trabalhos produzidos nos anos de redac¢do podem ser eleitos como os pontos essenciais da obra do
autor vienense. Assim, a calcular a producdo de 1934 até o livro concluido em 1943, sdo dez anos.
Entende-se que Popper alicer¢ou seu discurso filosofico amparado tanto em questdes ético-politicas
(A pobreza...), como em questdes epistemologicas e circunscritas a Filosofia da Ciéncia (A légica...).
Em tempo: na reescrita da tese e formulagdo para o formato do presente livro, foi possivel contato
com a obra: Os dois problemas fundamentais da Teoria do Conhecimento, de 1978, no Brasil publi-
cada em 2013. A contar dos prefacios ao posfacio sdo pouco mais de 600 paginas. Segundo Popper,
trata-se de uma “colecdo de esbocos” produzidos entre 1930 e 1933, a respeito dos quais a obra A
logica... foi baseada e entendida como um “drastico resumo”. O que altera o célculo anteriormente
exposto para 13 anos, periodo em que Popper investigou e registrou de modo original assuntos que o
ocuparam ao longo de toda a sua vida académica.

86 Destaque no texto original consultado.
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das consequéncias. Se o argumento de Popper parece apontar para eventos anteri-
ores - decidir a respeito do uso ou ndo de uma teoria — elas, as decisdes, sao tam-
bém consequéncias dos produtos cientificos diante de teorias desenvolvidas ao lon-

go de um tempo.

Nos textos de Skinner, de 1966a, 1971/1977, 1974, 1975a, 1981, 1984a, 1986,
1990/1999a, o conceito de evolucéo e, especificamente, o de selecdo natural, é ex-
plicito nos trabalhos do autor. Ele parte de um trabalho indutivista, desenvolvido em
laboratorio nos moldes da Fisica (com rigor experimental e a énfase na replicabilida-
de dos dados produzidos) entre os anos 30 e 50. A partir dos anos 60 apresenta
uma leitura biologica selecionista para a explicagdo do comportamento. Sejam os
comportamentos selecionados por contingéncias simples em condi¢cbes artificiais,
sejam os selecionados por contingéncias complexas, a exemplo das praticas cultu-

rais.

Foi apresentada anteriormente a seguinte citacdo de Mayr (2001/2009): “Com
certeza existe um alto grau de aleatoriedade (‘acaso’) na evolugédo, em particular na
producao de variacbes genéticas, mas a segunda etapa da sele¢dao natural, a da
eliminacéo, é indubitavelmente um processo anticasual.” (pp. 150-151). O acaso no
processo de selecao apoia uma leitura nao teleoldégica do comportamento, bem
como, a dificuldade de previsbes a eventos historicos, como sugere Popper
(1957/2007b, 1962/2012, 1962/2013a). Interpretacdo semelhante é apresentada por

Skinner a respeito do ndo direcionamento do operante (Skinner, 1981, 1984a, 1986).

Viu-se que o processo selecionador ndo € exclusivo, mas parte de uma cadeia
de eventos. A partir das variagdes, 0 evento seguinte ao acaso é o da eliminagao
dos menos aptos. Esta etapa implica combinagao de outros eventos. Em muitas si-
tuacdes, puramente acidentais, uma espécie € eliminada por mudancas drasticas na
combinacao quimica dos elementos da natureza — contaminagcao do solo, elevagao
ou diminuicdo extrema de temperatura, acidente geoldgico de impacto planetario,
etc. A eliminagdo pode ocorrer também pelo aparecimento de um predador ou outras
espécie que produz desequilibrio ecolégico. Ainda, em outras situagdes a eliminagao
de espécies, ou grande volume de uma populagao, ocorre por efeito direto de con-

tingéncias planejadas pelo homem.
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Ciéncia e Planejamento cultural

Com as praticas culturais, a eliminacdo dos menos aptos sofre efeitos dos fato-
res, muitas vezes, planejados pela comunidade nas quais esta alocado cada indivi-
duo. Dois fatores estabelecidos pela cultura, de grande efeito, s&o a alfabetizacéo e
o conhecimento cientifico. Por motivos histéricos e por falta de acesso a eventos que
envolvem interagdo organismo-ambiente sem registro documental, o inicio do com-
portamento simbolico®® é inferido (Skinner, 1969/1980b, 1981, 1984a, 1986).

Comparar comportamentos de pessoas alfabetizadas com o de néo alfabetiza-
das, como também culturas com maior ou menor controle de eventos simbodlicos
apresenta diferencas. Nao se trata de diferencas que se possa valorizar como me-
lhor ou pior, mas diferencas no modo de se comportar. De um jeito esquematico e
artificial Skinner esbocou essas diferencas quando analisou os operantes verbais
(Skinner, 1957/1992d), e quando comparou comportamentos governado por regras e

comportamentos controlados por contingéncias (Skinner, 1969/1980b, 1988a).

A ciéncia em seu formato tecnoldgico € uma faca com dois gumes. Tanto Pop-
per quanto Skinner indicam que o uso da ferramenta n&o esta no campo cientifico,
mas no campo da ética (Popper, 1957/2007b, 1962/2012, 1962/2013a, 1996/2009a;
Skinner, 1948/1978e, 1953/2003, 1971/1977, 1974). Preocupacao também verificada
por estudiosos do Behaviorismo Radical e da Analise do Comportamento, conforme
apontam os trabalhos de Abib (2001), Andery (1990), Bogo e Laurenti (2012), Dittri-
ch, (2004, 2010), Dittrich e Abib (2004), Melo (2008) e, Zilio e Carrara (2009).

Skinner aposta no uso da ciéncia comportamental para tal feito, o que implica
uma interpretacao ética do conhecimento como tecnologia. Dito de outro modo, o
possivel bem da cultura estd no que o grupo produziu a partir de contingéncias pla-
nejadas. Skinner, em seu texto “Homem” conclui: “O fato é que a cultura que mais

prontamente reconhece a validade de uma analise cientifica tende a ser mais bem

89 Comportamento simbdlico aqui esta sendo entendido como emitir respostas a estimulos de diferen-
tes naturezas (objetos, palavras escritas, palavras faladas e registros pictoricos) e com a mesma fun-
¢ao. Ou, “o modo como as palavras se referem a coisas” e demais combinacdes entre estimulos (De-
acon, 1997, citado por Nunes e Galvao, 2006).
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sucedida na competicao entre culturas, a qual, queiramos ou nao, decidira todos os
problemas deste tipo com finalidade”.?0 Afirmacdo que concorda com Popper
(1958/2006¢, 1963/2003, 1976/2008f, 1979/2006a) que argumenta em favor da

competicao entre teorias cientificas.

Quando Popper (1957/2007b, 1976/1978c, 1962/2012) propde estudar a histéd-
ria a partir de uma epistemologia darwiniana, muito pouco difere do como Skinner
(1953/20083, 1971/1977, 1974, 1986) encaminha seu behaviorismo a partir da analise
experimental do comportamento que auxilia no entendimento dos rumos da espécie
humana. Popper (1957/2007b, 1962/2012, 1962/2013a), ao criticar os trabalhos de
Platao, Hegel e Marx como historicistas, encaminha sua anélise para estudiosos da

economia e da politica.

Contudo, fazer politica e economia nada mais é do que se comportar em con-
textos (Todorov, 2005), nos quais estdao em questao as contingéncias de reforcamen-
to de pequenos ou grandes grupos planejadores, organizadores, fiscalizadores e
executores das contingéncias econémicas e politicas. O que néo difere da posicao
de Skinner (1953/2003, 1971/1977) quando este encaminha argumentos a respeito
de planejamento e extingdo das contingéncias de grupo (com ou sem entrelagamen-

to), mas com produtos comuns para toda a humanidade (cf. Brown & Duncan, 2015).

Segundo Popper (1957/2007b), € impossivel prever o futuro por uma questao
l6bgica. Se por um lado, em conformidade com Skinner (1953/2003), reconhece-se
gue o conhecimento até hoje desenvolvido e mantido por praticas culturais cientifi-
cas e tecnoldgicas influenciam o futuro, também se reconhece que esse futuro nun-
ca existe, pois sempre se atua no presente. Afinal, 0 que se planejou no passado
nem sempre se concretiza no presente. E o que se planeja para o futuro nao é pos-

sivel constatar como um teste temporal.

A respeito deste tema premonitério, em A sociedade aberta e seus inimigos,
Popper (1962/2013a) questiona a profecia marxista de um advento inexoravel do so-
cialismo e do comunismo, sem indicar ou mesmo definir em um horizonte previsivel,

razoavel parte do que pregava a leitura “cientifica da historia”. Ainda que reclamando

% “The hard fact is that the culture which most readily acknowledges the validity of a scientific analy-
sis is most likely to be successful in that competition between cultures which, whether we like it or not,
will decide all such issues with finality”. (Skinner, 1964/1999b, p. 57).

108



um estatuto cientifico dos autores alemaes — Marx e Hegel — 0 que eles propuseram
estad proximo de eventos supersticiosos. Contudo, nada de supersticioso foi e € o
compromisso e o encerramento da vida das vitimas dos regimes totalitarios. Regi-

mes estes baseados, ao menos teoricamente, em teses marxistas.

Para Popper (1962/2013a), libertado de todo um crepusculo moral absoluto ou
intemporal, 0 marxismo teoérico deu lugar ao marxismo realmente existente, a exem-
plo das duas ditaduras mais sanguinarias que existiram até entdo na historia (a de

Hitler e a de Stalin).91

No texto tanto no capitulo intitulado ‘Esteticismo, perfeccionismo,
utopismo’ (Popper, 1962/2012), quanto em ‘A autonomia da sociologia’ (Popper,
1962/2013a) o autor critica uma Engenharia Social racional apontada no trabalho
essencialista de Platdo, da qual indica temor. Popper argumenta que o controle e
previsdo em contextos culturais, quando em um nivel de exigéncia que nao conside-
ra os ‘erros’ (em face ao que foi planejado), estao préximos de uma politica ditatori-
al.?2 No caso de uma administracdo com maior participacdo dos cidadaos a cultura
muito se beneficia quando um governo aceita a critica, o erro e, com isto, revé suas
praticas. Esse ‘eterno’ reanalisar faria com que o trabalho de um governo fosse um
exercicio semelhante a construcao cientifica, que se renova e € mantida por falsea-

mento de teorias.

Uma rapida conclusao pode ser a de que, 0 exercicio de selecdo pelas con-
sequéncias proposta por Skinner (leitura semelhante ao que Popper intitula ‘tentativa
e erro’), em um nivel cultural, € mais rigido na visédo de Skinner, quando este indica
planejamentos. E mais frouxo na visao de Popper perante os planos para uma En-
genharia Social (Popper, 1962/2013a).

91 Em tempo: “A maioria das revolucdes, se ndo todas, produziram sociedades muito diferentes das
que almejavam os revolucionarios”. (Popper, 1976/1978e, p. 47).

92 Uma ilustragcéo de tais politicas encontra-se no trabalho de Courtois, Werth, Panné, Paczkowski,
Bartosek e Margolin (1997) intitulado O livro negro do comunismo. Neste, os autores apresentam o
que pode ser uma rica demonstracao dos tipos de comunismos que apareceram na histéria, alguns
cederam e outros permanecem nos dias atuais - daquilo que um dia foi baseado em teorias marxis-
tas. Sejam trabalhos com algum nivel de planejamento e implementacéo do sistema comunista em
fases, como na Russia de Lénin, seja 0 mesmo aplicado em semanas, como 0 comunismo em Cuba
por Guevara e os irmaos Castro, e o do Camboja do Khmer Vermelho. O que coaduna com o alerta
de Popper.
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Comparar o texto de Popper (1957/2007b,1962/2012, 1962/2013a), e o0 de
Skinner (1953/2003, 1971/1977), indica similitude quando os autores destacam que
‘mentes humanas’, ‘esperancas’, ‘expectativas’ (no texto de Popper) e ‘moral’, ‘ética’,
‘valores’ (no texto de Skinner) mudam as sociedades. Tais conceitos ndo sao produ-
tores das mudancgas, e sim, sdo produtos do comportamento humano. Ambos os au-
tores apontam o quanto aqueles conceitos séo frutos de contingéncias do compor-
tamento social, melhor evidenciados nas instituicdes?3. E que, as instituicbes ndo
sao as promotoras dos valores, estes sdo nomes dados aos comportamentos sele-
cionados em contingéncias sociais. Parece entdo que as instituicbes s&o comunida-
des com nomes distintos — igreja, ciéncia, economia — que selecionam repertérios
comportamentais distintos da cultura (cf. Popper, 1958/2006c, 1979/2006a). E, por
que nao dizer, selecdo de culturas dentro de culturas? A exemplo de igrejas, grémios
recreativos, nagdes de maracatu, esquerdistas, steinerianos, skinnerianos, veganos,
cinéfilos, niilistas, sociedades secretas, entre tantas outras. Agremiacdes que sao

mantidas com um minimo de planejamento.

Segundo Popper (1962/2012), as partes atendidas de um planejamento sem-
pre serdo muito menores (percentualmente?) do que o planejado. Skinner, por sua
vez, indica que “o planejamento nao elimina acasos uteis” (Skinner, 1971/1977, p.
130). Ambos os autores parecem defender que o processo de ajustamento das pra-

ticas selecionadas ocorre ao longo dos tempos, com muitas geragoes.

Seja mais ou menos planejado, o processo selecionador no nivel cultural, como
ocorre no primeiro nivel de selecao do comportamento, produzira culturas diferentes
ao longo dos tempos. O que, segundo Skinner, parece ser a garantia da sobrevivén-
cia. Semelhante a o que ocorre no nivel ontogenético, se organismos selecionados
forem muito semelhantes entre si no processo adaptativo, mudangas ambientais po-
dem eliminar toda uma cultura em um curto periodo.®* Dito de modo moderado: “Os
valores de sobrevivéncia variam quando as condigcdes mudam”. (Skinner, 1971/1977,
p. 139).

93 Andlise semelhante é feita por Guerin (1992) ao comparar trabalhos de cientistas sociais com a
proposta da Andlise do Comportamento na produgdo de comportamentos socialmente construidos.

94 Uma ilustragcdo competente deste argumento se verifica em varios trabalhos de Diamond
(1992/2010 Cap.17, 1997/2013, 2005/2013).

110



Para Skinner, em um mundo onde os beneficios da ciéncia fazem parte de uma
rotina na qual se tem claro o controle, sera um mundo em que arte, ciéncia, politica,
burocracia, tecnologia e demais ocupacbes humanas fardo parte de um ambiente
onde as pessoas se sintam livres. Na manutencao ou construgao deste ambiente, o
auxilio da ciéncia & condi¢ao para a sobrevivéncia (cf. Brown & Duncan, 2015). En-
tretanto, condicéo diz respeito apenas ao fato de que sem determinado conjunto de

eventos essenciais, a vida, ou nao é possivel, ou é possivel com restricoes.

A obra de Popper e a de Skinner configura-se entdo como extens&o do racioci-
nio selecionista para outras areas do conhecimento. O algoritmo, citado por Dennett
(1995/1998), em alguns textos de Popper, € ilustrado quando o autor austriaco expli-
ca o aparecimento, selecdo e manutencdo das teorias cientificas (Popper,
1934/2007a, 1963/2003, 1972/1999a, 1976/2008b, 1979/2006a). Nos textos de
Skinner, € base para explicar os niveis de selecdo do comportamento (Skinner,
1981, 1984a, 1986). Sdo amostras do ultradarwinismo, concordando com uma vasta
literatura (Abrantes, 2004; Dennet, 1995/1998; Donahoe, 2003, 2012; Sober, 1984,
2003, 2006; Toledo, 2009).
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CONSIDERACOES
FINAIS



Aponta-se algumas conclusdes do presente livro:

1. A logica selecionista permite evidenciar elementos epistemolégicos co-

muns nos trabalhos de Popper e de Skinner;

2. Os autores apontam o conhecimento cientifico como via de investigacao

e planejamento cultural;

3. Ambos entendem que posi¢des tedricas essencialistas funcionam como
obstaculo para o avango tecnoldgico e como causa de atraso no desenvolvi-
mento das civilizagcbes. Popper identifica as ideias de Platdo como responséa-
veis, e Skinner, além das ideias do pensador grego, identifica 0 mentalismo de
modo geral, como fendmenos que correm na contramao do desenvolvimento

de uma ciéncia.

4.  Os dois investem esforco analitico no exercicio cientifico como ferramen-

ta de modificacédo do mundo a partir do comportamento operante do homem.

5. Popper e Skinner sdao contemporaneos de eventos de impacto mundial
promovidos pelo homem no séc. XX, os quais influenciaram as teorias produzi-

das pelos dois autores.

Discussao a partir de alguns argumentos apre-
sentados

Popper e Skinner promovem exercicios ultradarwinistas. Nao se perde de vis-

ta tratar-se de um exercicio especulativo, a partir de conceitos, metaforas e abstra-

cOes. A rigor, o empréstimo da epistemologia darwiniana tem seus limites, dado que

variacao, selecao e perpetuacédo de patriménios culturais (ciéncia e filosofia) e pa-

trimonios orgénicos (espécies), como exposto, ocorrem em espacgos ontolégicos e

epistemoldgicos distintos.

Os limites para tais ultradarwinismos sdo caracterizados por diferencas, a

exemplo de: 1. No patriménio cultural as variagdes tendem ao infinito. No patriménio
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organico as variagdes sao finitas até onde a histéria da espécie se apresenta. 2. No
patrimonio cultural a selecdo é dirigida, no orgéanico, casual. 3. No patriménio cultural
a perpetuacéao ocorre, em grande parte, pelo acimulo, em um ritmo de progressao
geométrica. A perpetuacdo das espécies sobreviventes ocorre em um ritmo muito
lento, e muitas delas por ventura sdo extintas de modo brusco (Hodgson, 2008;
Waizbort, 2008).

Do principal argumento

Apostar no argumento selecionista parece ser uma resposta viciada. O que
concorda com posi¢cdes de estudiosos contemporéneos como Dawkins (1976/2007b,
1986/2003, 1996/2009a, 2004/2009b, 2006/2007a, 2009c). Skinner tem, no modelo
de selecdo natural, uma explicacdo ultima para os fendbmenos comportamentais
(Skinner, 1966a, 1969/1980b, 1971/1977, 1975a, 1981, 1984a, 1986, 1990/1999a).

Dawkins encabeca a comunidade do que foi intitulado “reducionismo genético”,
o qual defende o gene como nivel de selecdo mais importante, o que justifica, se-
gundo o autor sul-africano, praticamente todos os atos dos organismos (Pievani,
2005/2010).

Apesar de Skinner ndo coadunar totalmente com a posicao de Dawkins, o que
os autores tém em comum € utilizar, com muita frequéncia, a explicacdo do compor-
tamento como algo selecionado pelas consequéncias (Dawkins, 1988; Skinner,
1988b). Na literatura de Skinner, seja no primeiro, segundo ou terceiro nivel de sele-
céo, o autor tende a apontar para um grande numero de comportamentos a justifica-
tiva de que, no passado da espécie, determinado comportamento deve ter conferido
algum valor de sobrevivéncia aos portadores dos genes (Skinner, 1969/1980b,
1971/1977, 1981, 1984a, 1986). Seja para discutir o comportamento de construir
colmeia por parte das abelhas (Skinner, 1969/1980b), deslocamento por longa dis-
tancia de passaros e tartarugas entre continentes (Skinner, 1975a) e mesmo quando
discute planejamento cultural como fruto de acidente, o valor de sobrevivéncia apa-
rece como explicacao (Skinner, 1971/1977, 1969/1980Db).

Logo, se autores como Dawkins estabelecem toda uma literatura com base em

uma explicagdo quase redundante a respeito do nivel de selecdo e o responsavel
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pela selecdo das espécies com o papel dos genes, em Skinner o valor de sobrevi-

véncia tem um papel de explicagcdo do comportamento como argumento repetitivo.

Conforme exposto na secéo “Breve critica a Nova Sintese e os anos seguintes”
(Capitulo 1), a posicao de Gould e Lewontin (1979) cabe a proposta do presente tex-
to. A principal autocritica € centrar o argumento nos trabalhos de Popper e Skinner

com destaque para o processo de sele¢ao natural.

No texto intitulado O que é a evolugédo, Mayr (2001/2009) apresenta os seguin-
tes temas: “Equilibrios pontuados”, “Evolucao neutra”, “Morfogénese”, “Causas mul-
tiplas simultaneas”, “Solu¢des multiplas” e, “Evolugcdo mosaico”. Todos apresentam
fatores mais ou menos importantes que compdem a evolugao dos organismos. Isto
indica um carater complementar ao processo de selecdo natural. Em outras pala-
vras, a combinacao entre os processos destacados anteriormente (variacao, selecéo
e retencdo) sao parte importante e condicional para que haja evolu¢cdo. Mas nao sao
suficientes. O que faz rever todo o posicionamento de grande parte dos argumentos

apresentados pela literatura intitulada “ultradarwinista”.

Em um livro de Jablonka e Lamb (2005/2010), Evolugdo em quatro dimensaées,
as autoras atribuem o sentido de evolugéo a possibilidades de fatores que vao além
dos genes e do comportamento. Segundo Jablonka e Lamb, fatores internos e ex-
ternos diversos parecem ter a mesma importancia perante a evolugdo como o séo a
transmissdo genética, herancas epigenéticas, herancas celulares e transmisséo cul-

tural (quando ha).

Da dificuldade e fragilidade em interpretar textos

Uma questao a qual nao se perde de vista € que Popper e Skinner, e o autor
do presente livro, a0 se comportarem estao respondendo a controles multidetermi-
nados (cf. Skinner, 1953/2003). Para se expressarem por textos, comportam-se ver-
balmente, também sob controle multideterminado. Ora, se por um lado a multideter-
minacao é o que garante a variabilidade do operante diante dos mesmos contextos,
por outro o torna um evento distinto e, muitas vezes, encoberto (cf. Skinner,
1957/1992b). Por isso, o exercicio de uma interpretagcao dos textos dos autores néo

garante estar sob controle daquilo que os controlou no momento em que os textos
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foram produzidos (0 que é impossivel). O mesmo ocorre para o ‘dialogo’ entre os

textos dos dois autores em foco, a partir da literatura darwinista como referéncia.

Tem-se claro a impossibilidade de acesso ao que controlou os autores a escre-
verem e defenderem o que as respectivas obras apontam, mesmo que alguns regis-
trem isso no proprio texto, normalmente em formato de apresentacdo, ou ainda, a

partir de trabalhos biograficos e autobiograficos.

Parece entdo que ha uma distancia entre os discursos dos autores e o da in-
terpretacdo dos seus textos (cf. Skinner, 1957/1992a). Quao proximo uma interpre-

tacéo esta do texto consultado é em si outro tipo de pesquisa.

Emitir respostas como as que envolvem a producéo de um texto é parte da his-
toria de um autor como fruto de contingéncias sociais, neste caso, do universo da
académico. A producéo de textos é uma parte consideravel e necessaria para a ma-
nutencdo ou refutacéo de teorias. Mesmo que experimentos sejam produzidos com
determinado sucesso na explicacdo de um fendbmeno (e um conjunto deles), na sus-
tentacao de teorias cientificas, os experimentos e teorias precisam estar disponiveis
para uma audiéncia critica: uma comunidade que produz efeitos na producéo de um
autor ou grupo de estudiosos. Textos e experimentos s&o partes da variagdo do ma-
terial ao qual a comunidade critica produz efeitos. A comunidade, ao longo dos tem-
pos, sofre efeitos do que esta sendo produzido e também produz efeitos quando
promove determinadas teorias e, concomitantemente, refuta outras (cf. Popper,
1934/2007a; Skinner, 1957/1992a).

Interpretacdes dos registros, seja dos dados numéricos, seja da semantica dos
textos compdem um rol de comportamentos e, como tais, frutos de controles distin-

tos, e produzem consequéncias diversas.

Um alento, segundo Skinner,

... € uma consequéncia salutar aceitar o fato de que os pensamentos dos grandes homens

séo inacessiveis hoje. Quando estudamos grandes obras, estudamos o efeito sobre nds dos
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registros remanescentes do comportamento das pessoas. E 0 nosso comportamento com rela-

¢ao a tais registros que observamos; nos estudamos o0 nosso pensamento, € nao o deles.

O que se espera ter ficado claro com falhas e pontos fortes no presente traba-
lho.

A diferenca entre os controles para o comportamento dos autores também &
um indicador das diferencas de posturas. Diferencas ilustradas a partir: dos argu-
mentos em favor do método indutivo, como o fez Skinner, ou hipotético-dedutivo,
como o fez Popper; da ocupacao pratica de filosofos e de cientistas; de se indicar o
desenvolvimento das sociedades por um processo selecionador e a de um planeja-

mento. Entre outras diferencas.

Alinhavar semelhancgas, confrontar diferencas é parte do produto do presente

livro.

Por fim

Apesar de todo um esforco baseado nas descobertas p6s-Darwin dentro dos
laboratérios, parece entdo, como apontado por Popper (1963/2003), que os fatos
nao falam por si. Um exercicio de interpretacdo é necessario. Com o operante e a
gama de repertorios variantes em um organismo néo é diferente. E essa interpreta-

cao, muitas vezes, pode ser feita de forma transdisciplinar.

Skinner (1989/1991a, 1989/1991b, 1989/1991c) indica que o entendimento do
comportamento ganhara com o apoio de outras areas do conhecimento, como a an-

tropologia, a genética e a etologia, por exemplo.

Em seu ultimo trabalho Pode a psicologia ser uma ciéncia da mente? (Skinner,
1990/1999a), para falar de eventos cognitivos que ganharam atencéo das chamadas
ciéncias da mente em detrimento da Ciéncia do Comportamento por ele proposta,

Skinner destaca a importancia do dialogo com as ciéncias Etologia e Fisiologia como

9% |t is a salutary consequence (...) to accept the fact that the thoughts of great men are inaccessible
to us today. When we study great works, we study the effect upon us of surviving records of the beha-
vior of men. It is our behavior with respect to such records which we observe; we study our thought,
not theirs (Skinner, 1957/1992, p. 452).
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areas interlocutoras que também estudam os efeitos da variacéo e selecdo do com-

portamento.

Nos ultimos 10 anos, textos publicados por pesquisadores com foco no Beha-
viorismo Radical no Brasil indicam a importancia do dialogo entre distintas areas de
conhecimento e o quanto disso é fértil para cada area, supostamente circunscrita,
como a ‘biologia’, a ‘filosofia’, a ‘antropologia’ ou a ‘psicologia’. Seja para manter,
seja para eliminar variacdes de interpretacdes. Exercicio demonstrado em muitos
trabalhos (cf. Abib, 2005; Alvez, 2013, Andery, 2011; Bogo & Laurenti, 2012; Carva-
lho Neto, Tourinho, Zilio, & Strapasson, 2012; Chaves & Galvao, 2005; de Rose,
2014; Dittrich, 2004, 2010, 2011; Dittrich & Abib, 2004; Dittrich, Strapasson, Silveira,
& Abreu, 2009; Laurenti, 2004, 2008, 2009a, 2009b, 2012a, 2012b; Laurenti & Lo-
pes, 2008, 2009; Lopes, 2006, 2008; Melo & de Rose, 2012; Strapasson, 2012; Zilio,
2010, 2012; Zilio & Carrara, 2009).

Esse dialogo entre areas de conhecimento parece estar em conformidade com

intepretacdes selecionistas da ciéncia. Segundo Mayr (1997/2008):

A principal tese da epistemologia evolutiva darwinista € que a ciéncia avanca basicamente da
mesma forma que o mundo orgénico — por meio de um processo darwinista (...). O equivalente
da transmissdo de geracdo em geragédo na epistemologia evolutiva é a transmiss&o cultural,
algo muito diferente da transmissao genética (...). Mesmo sendo 6bvio que as mudangas epis-
temolodgicas ndo séo isomorficas com as mudancas evolutivas darwinistas, é verdade que elas

ocorrem de acordo com o modelo darwinista basico de variacdo e selecéo. (p. 141-143).

Ao final da ultima frase de Mayr acrescenta-se o processo de retencdo com as
praticas culturais que permitem transmitir e manter conhecimento, objetos, habitos e
instituicbes estabelecidos ao longo dos séculos... a exemplo da Filosofia, das Cién-
cias, da Economia como instituicdes de transformacdo do mundo a partir do apare-
cimento do homo sapiens. Transformacéo ilustrada também por dialogos, por exem-
plo, entre os trabalhos académicos e reflexdes promovidas pelas ideias de Darwin,

Popper e Skinner.
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A — 1 - Breve historico da vida de Darwin

Charles Robert Darwin nasceu em 1809 e faleceu em 1882. Foi um pesquisa-
dor naturalista autodidata. Encaminhado para estudar medicina e depois teologia
como queria seu pai, fracassou nos estudos por ndo conseguir enfrentar a rotina dos
procedimentos medicinais da época que, dentre outras caracteristicas, promovia
operacgdes cirurgicas sem 0 uso de anestesia. Exercicios de aulas ou experimentos
de vivisseccdo eram comuns a época e isso afastou o jovem Charles Darwin do ofi-
cio da medicina (Ahad, 2014; Desmond & Moore, 1991/2001; Mayr, 1982).

Na tentativa de estudar teologia, Darwin e seu irmao mais tempo despendiam
com diversdes e com a vida boémia do que com estudos eclesiasticos. Entretanto,
diferente das tentativas de um estudo formal e dirigido como previa o pai, contatos
de Darwin com estudiosos naturalistas da época, como os professores J. S. Hens-
low (1796-1861), de boténica, e, A. Sedgwick (1785-1783), de geologia, ampliaram o
gosto do futuro naturalista pela observagcéao (Mayr, 1991/2006).

Uma viagem que levou o tempo de cinco anos (entre 1832 e 1836) ao redor do
mundo, a bordo do navio de expedicdo da marinha inglesa HMS Beagle, permitiu a
Darwin ampliar seus conhecimentos com detalhes em varias areas, como em geolo-

gia, anatomia, boténica, antropologia conforme paradigmas do século XIX.

Com a viagem, Darwin teve tempo para muitas leituras. Pode realizar coletas
de exemplares da fauna, da flora, obter boa quantidade de fésseis e rochas e os
despachou para Londres (UK). Pode também fazer observag¢des de varios fenéme-

nos naturais os quais lhe renderiam ilustracbes para argumentos de ideias desen-
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volvidas em seus trabalhos posteriores a viagem9 (Stefoff, 1996/2009). Assim, du-
rante os cinco anos, Darwin pode rascunhar parte do argumento contido na selecao
natural como procedimento chave da Teoria da Evolugcéo apresentada por ele anos
depois 0 que, na época, era entendido como ‘transmutacéo das espécies’ (Desmond
& Moore, 1991/2001).

A importancia dos trabalhos de Darwin mudou o rumo de muitas ciéncias esta-
belecidas até o séc. XIX, como fisiologia, biologia e economia, e das que aparece-

ram no século XX, a exemplo da biologia molecular, da genética e da etologia.

9% Pesquisadores das cartas trocadas entre Darwin e interlocutores de sua época apontam que ap6és
a viagem do Beagle ha trés momentos de realizacdes variadas do trabalho do naturalista inglés, que
podem ser divididos em: Periodo I. Compreende o final da década de 30 até inicio da década de 40
do séc. XIX no qual Darwin preparou seus espécimes enviados da viagem ou trazidos pelo Beagle.
Periodo Il. Compreende meados da década de 40 até inicio da década de 50 do séc. XIX época em
que Darwin trabalhou infindaveis horas na producdo de monografias sobre a taxonomia de cracas
vivas e fossilizadas. Alguns consideram esse ultimo seu trabalho mais minucioso na pesquisa biol6gi-
ca (Desmond & Moore, 1991/2001; Mayr, 1982). Periodo lll. Fase na qual durante toda a década de
50 Darwin promoveu experimentos para preparar “seu grande livro das espécies” (Burkhardt, 2009,
pp. 19-21).
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A - 2 - Breve historico da vida de Popper

Karl Raimund Popper nasceu em Viena, Austria, 1902 e faleceu em 1994. Seus
pais - Simon e Jenny Popper — eram de origem judaica e se converteram ao protes-
tantismo. O contexto no qual Karl cresceu era o da decadéncia do império austro-
hungaro. Filho de um advogado e doutor formado pela Universidade de Viena, Pop-
per cresceu em meio a um ambiente livresco tendo a disposicdo uma grande biblio-
teca particular de seu pai. Ambiente que o colocou logo cedo em contato com obras
de nomes importantes como Platdo, Bacon, Descartes, Espinoza, Locke, Kant,

Schopenhauer, J. S. Mill, Mach, Wittgenstein e muitos outros.

Popper compartilhava com a mae uma paixao por musica. Quando jovem pen-
sou em se dedicar ao estudo desta arte, o que fez na qualidade de compositor por
toda a sua vida. Académico precoce, Popper ingressou na universidade de Viena em
1918 e, como aluno matriculado, em 1922. O mesmo ano em que a Austria ficou re-
duzida a uma pequena republica pelo tratado de Versalhes. Situagéo que alterou a

economia da familia Popper, colocando-a préxima da penuria (Magee, 1973/1974).

Como estudante Popper sobreviveu ministrando aulas de matematica, fisica e quimica. A disso-
lucdo do Império levou Popper a ter contato com o partido socialista. Inicialmente um socialista,
tornou-se comunista em 1919. ApGs poucos meses contudo, horrorizou-se com o consciente
derramamento de sangue durante o breve regime de Béla Kun na vizinha Hungria e se viu eno-
jado pelo carater especioso dos argumentos marxistas utilizados na justificacdo da violéncia
revolucionaria (...) Se continuou a se considerar um socialista, isso, doutrinariamente, era en-
tendido por ele como nada mais do que uma expressdo de sua crenca na justica social
(Raphael, 1998/2000, pp. 9-10).

Sao experiéncias que vao refletir em todo o trabalho de Popper como filésofo e
tém efeito em sua vida de maneira especial a partir de criticas a politicas sociais. O
que o autor realiza, por exemplo, em A sociedade aberta e seus inimigos, de 1945,
e, também criticas a analises sociais da historia como fendmeno que funciona com
regularidades semelhantes a fendbmenos bioldgicos, conforme apontado em sua
obra A pobreza do Historicismo, de 1957. A respeito da A Sociedade aberta e seus

inimigos, segundo Barros (1995): “né&o é apenas uma obra de critica no pensamento
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politico: nela esta bem presente o fundamental do filosofar popperiano, apenas apli-
cado, ndo a ciéncia natural e a filosofia desta, mas as ciéncias humanas e a sua filo-

sofia.” (p.16).

Talvez a obra com a qual Popper ficou mais conhecido seja o seu trabalho de
estreia, A Iogica da descoberta cientifica, de 1934. Outras também foram aceitas e
produziram grande debate na Filosofia da Ciéncia do séc. XX, a exemplo de Conjec-
turas e Refutagcbes, de 1963. Estao relangcadas em edi¢des portuguesas, com revi-
sOes e prefacios especiais as obras: A sociedade aberta e seus inimigos, 1945/2012
- tomo um, e 1945/2013 — tomo dois, A pobreza do Historicismo, de 1957/2007, Con-
jecturas e Refutagbes, de 1963/2003 e Autobiografia Intelectual, 1976/2008.

Assuntos como as descobertas a respeito do cérebro ocuparam Popper e re-
sultou no trabalho em co-autoria do nobel em fisiologia/medicina, John . C. Eccles,
em O eu e seu cérebro e O Cérebro e o Pensamento, ambos os livros resultados
de debates e apresentacdes de teorias dos dois autores, publicados em 1977. Pop-
per escreveu também a respeito de questdes éticas sobre 0 uso da televisao, Televi-

Ss80: um perigo para a democracia, em 1995, em co-autoria de John Condry.
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A — 3 - Breve historico da vida de Skinner

Burrhus Frederic Skinner nasceu no dia 20 de marco em de 1904, em Sus-
guehanne cidade da Pensilvania, EUA. Faleceu em 1990. Aspirava ser escritor e
concluiu estudos em filologia, com formacédo em Letras. Voltou-se para a Psicologia

sem inicialmente saber bem o que essa area de conhecimento estudava.

Sua formagéo cientifica se deu na Universidade de Harvard quando em 1928
ingressou, a época, com 24 anos. “Sob orientacao do fisiologista W. Crozier, Skinner
recebeu seu Philosophy Degree (PhD) em 1931, entdo com 27 anos. Mesmo antes
de chegar a Harvard, Skinner teve contato com obras de Pavlov e Watson, as quais
achou impressionantes.” (Nalini, 2004, p. 15). Foi durante seu doutorado que teve
contato com obras de autores como Loeb (1859-1954), Darwin (1809-1882), Russel
(1872-1970), Thorndike (1874-1949), Hull (1884-1952), Tolman (1886-1959), Bridg-
man (1882-1961), Poincaré (1854-1912) e Mach (1838-1916). Em especial os trés
ultimos influenciaram Skinner no desenvolvimento de um behaviorismo como caso

particular da Filosofia da Ciéncia (Nalini, 2004).

Mais tarde na historia, nomes da Filosofia Analitica, como os de Ryle
(1900-1976) e Wittgenstein também contribuiram para a formac¢éo do que veio a ser
conhecido como Behaviorismo Radical®’. Contudo, “embora as questdes da filosofia
da ciéncia formem o &mago do Behaviorismo Radical, este &mago n&o foi totalmente
articulado em um unico lugar, mas esta embutido em todo o trabalho de B. F. Skin-
ner...” (Chiesa, 1994/2006, p. 24).

Mais do que cientista de situa¢des experimentais e debatedor dos fendbmenos
humanos, Skinner esteve preocupado com o quanto a Analise do Comportamento

contribui para a interrogacéo e esclarecimento de eventos humanos complexos.

A discusséo de fenbmenos culturais é apontada ja no texto utopico de Walden

Il — uma sociedade para o futuro, publicado em 1948, no qual o autor aposta na pos-

97 Recomenda-se apreciacdo dos trabalhos de Cameschi e Simonassi (2004) e Day (1969) que apre-
sentam exercicio de comparacao entre as producdes dos autores: Skinner e Wittgenstein.
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sibilidade de uma sociedade calcada no conhecimento desenvolvido pela ciéncia do
comportamento. O que ficara evidente em trabalhos futuros como no de 1953, Cién-
cia e Comportamento Humano, no de 1971, Além da liberdade e da dignidade e, no

ano de 1978, Reflexbes sobre o behaviorismo e sociedade.

Skinner também se dedicou para os canais de comunicacdo da Analise do
Comportamento como comunidade cientifica e sua representatividade social. Se-
gundo Cruz (2011a, p. 82), “Skinner sublinha que o pequeno grupo de pesquisado-
res adeptos de seu modelo cientifico, a partir da segunda metade da década de
1940, sofria continuas dificuldades para publicar pesquisas que recorriam ao deline-
amento experimental de sujeito Unico.” Assim, ndo sendo aceito ou discordando de
respostas e comentarios de revisores de revistas cientificas dos anos 50, em espe-
cial nos EUA, propde a criacdo de um periddico para a publicagao voltada aos estu-
dos promovidos pela comunidade da Andlise Experimental do Comportamento
(AEC). Antes contudo, segundo Cruz (2011a), em 1956, conferéncias de AEC come-
cam a fazer parte dos encontros da Associagcdo Americana de Psicologia. E, adiante,
tais conferéncias serao caldo de cultura para o nascimento da Associacdo America-
na de Analise do Comportamento.

Em 1958 é publicado o primeiro numero do periddico Journal of the Experimen-
tal Analysis of Behavior no qual, estudos com maior controle e experimentos com
delineamento de sujeito unico, eram frequentes. Ideia que se estende a trabalhos de
estudos aplicados culminando com o primeiro numero do Journal of Applied Behavi-
or Analysis em 1968. Novamente, raciocinio semelhante ocorre para publicagcdo dos
trabalhos de natureza conceitual e filoséfica com a publicacdo do primeiro nimero
do The Behavior Analyst, em 1978. E, a partir de 1991 o langamento do periddico
baseado na AEC, voltado para questdes sociais, intitulado Behavior and Social Issu-

eS.
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Skinner foi, enfim, um pensador que produziu investigacdes como cientista, fi-
l6sofo e muito contribuiu politicamente com os rumos da Anélise do Comportamento

como area de conhecimento stricto e lato sensus.

96 Nao se perde de vista que o desenvolvimento de uma comunidade cientifica € impossivel de ser
constituido por somente uma pessoa. Nomes como os de F. S. Keller (1899-1996), C. B. Ferster
(1922-1981); J. A. Dinsmoor (1921-2005), W. Schoenfeld (1915-1996), M. Sidman (1923 - ), J. Micha-
el (1926 - ), C. A. Catania (1936- ), C. M. Bori (1924-2004), R. Azzi (1927 - 1993), I. Pessotti (1933-),
J. C. Todorov (1941- ) e muitos outros foram e s&o importantes para a disseminacéo da AEC, confor-
me indicam muitos trabalhos (cf. Cruz, 2011a, 2011b, 2014; F. Keller, 2001; F. S. Keller, 1983; Guedes
et al., 2008; Matos, 1998; Miranda & Cirino, 2010; Todorov & Hanna, 2010).
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Recado para vocé que concluiu esta leitura

“Reconhecendo que o erro e a incoeréncia sdo amplamente disseminados na
ciéncia, Karl Popper propds em 1981 um conjunto de regras de ética profissional
para o cientista. O primeiro principio € que ndo existe a autoridade; as inferéncias
cientificas vao muito além do que qualquer individuo € capaz de dominar, incluindo
0s especialistas. Segundo, todos os cientistas cometem erros o tempo todo; os erros
parecem ser inevitaveis. E preciso procura-los, analisa-los quando eles sdo encon-
trados e a aprender com eles; esconder erros € um pecado imperdoavel. Terceiro,
embora a autocritica seja importante, ela deve ser suplementada pela critica de ter-
ceiros, que podem ajudar a descobrir os erros de uma pessoa e a corrigi-los. Para
poder aprender com 0s proprios erros, é preciso reconhecé-los quando os outros
chamam a atencéo para eles. E, finalmente, é preciso ter consciéncia dos préprios

erros quando se chamar atencéo para o dos outros” (Mayr, 1997/2008, pp. 70-71).

O mote principal da producgao deste livro foi um misto de cumprimento de oficio,
concluir um doutorado, e prazer na leitura. Prazer que comecou quando realizava
aulas como aluno de psicologia na graduacéo e, mais tarde, como professor. Em
muitos momentos me cobrava o dever de melhor entender determinados conceitos.
Ao longo da formacgao e na geracgao do livro tenho certo que alguns conceitos estéo
claros para mim e pretendi fazer o mesmo para vocé aqui. Esclarecer, entretanto,
pode ser sinbnimo de acertar, fazer correto. Isto diz respeito a o que se estuda, se
produz, e como determinada comunidade académica gera e refina conhecimento.
Logo, o acerto advém da interacédo entre estudiosos diante de fatos e conceitos a
respeito destes, em processo de entendimento. O acerto € parte das consequéncias,

diria Skinner.

A critica e o debate, como insistiu Popper, séo condicionais no trabalho cientifi-
co. Aguardo dos meus interlocutores apontamentos dos erros aqui contidos. Nao
perco de vista que eles fazem parte de uma variagdo de meu comportamento - para
usar um conceito de Darwin - e também uma variacdo das possibilidades de se ler
os trés autores em foco. Uma contribuicdo além de ter acertado, e mesmo errado, é

a de que esta leitura tenha dado inicio a novas leituras para vocé, com prazer.
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to. Mora na cidade de Bauru-SP e leciona aulas na Unicentro, em Irati-PR. E casado
ha doze anos com Aline Costa, com quem divide a tarefa de amar os sapecas Giulia
e Murilo. Este ultimo, recém-chegado ao mundo. Querido Murilo, ha muito amor e

tecnologia para auxilia-lo no bom viver. Seja bem vindo!
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